ANEXO 6

Estudio “Linea de Base para terreno fiscal con alto valor en biodiversidad a
ejecutarse en los lotes 7; 7 ~A y 7-B, ubicados en el sector de rio Paralelo, Comuna de
Timaukel regién de Magallanes” realizado por el Centro de Ciencias Ambientales EULA
— CHILE en el afio 2010
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1. INTRODUCCION

El presente Informe de Avance entrega los resultados de la etapa de recopilacion y sistematizacién
de informacién, asi como los resultados de la visita a terreno que se realizé a la zona durante
diciembre del estudio “Confeccion y ejecucién de un estudio de Linea de Base para el terrenc
fiscal con alto valor en biodiversidad a ejecutarse en los Lotes 7, 7-A y 7-B, ubicados en el sector
de rio Paralelo, Comuna de Timaukel, Regién de Magallanes y Antdartica Chilena”, del predio
fiscal o Lote N°7 ubicado en el Seno Almirantazgo, comuna de Timaukel, en la regién de
Magallanes. El predic comprende una superficie aproximada de 15.360 hectireas y posee la
particularidad de estar rodeado por el Parque Privado Karukinka, ex Trillium, y frente al Senc del
Almirantazgo, por donde desemboca el rio Paralelo al mar, siendo posible acceder a él sélo por via
maritima. El estudio de linea base y la presente recopilacién y andlisis de informacidn, tiene por
objetivo describir y caracterizar el estado actual de los elementos del medico ambiente mas
relevantes presentes en el drea.

Cabe destacar que la presente recopilacién de antecedentes se basa, fundamentalmente, en la
informacion disponible del predio Karukinka, colindante con el Lote Fiscal N°7 y del levantamiento
de informacién durante la campafia de terreno. De este modo, y ante falta o carencia de
informacion especifica del predio, dicha informacién y de manera preliminar, ha sido extrapolada
o asimilable al drea de estudio.

2. OBIJETIVOS

- Presentar la recopilacidn, sistematizacidén y andlisis de la informacion existente y
asimilable al predio fiscal o Lote N°7.

- Generar informacion de base de los componentes mas relevantes del medio ambiente
fisico, bidtico y humano del drea en la cual se localiza |a propiedad fiscal.

- Identificar los requerimientos especificos de informacién del Lote N°7 y proponer los
puntos de verificacién y muestreo de las actividades de terreno a realizarse en el mes de
noviembre.

3. METODOLOGIA

Como se menciond anteriormente, en una primera etapa para la elaboracién de este informe se
realizé una revisién de antecedentes disponibies, basicamente, para el drea del predio Karukinka,
Tierra del Fuego y Seno Almirantazgo. De particular importancia, han sido los siguientes estudios
consultados:

1. Stjepan Pavicic, 2006. Potencial Turismo y modelo manejo Karukinka. Nomades Ltda. WCS.
Pp., 62.

2. Natalio Godoy, Juan Bahamondez, Juan C. Castilla, 2007. Expedicién al Seno Almirantazgo,
Tierra del Fuego, Chile. WCS. Pp., 42. '
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3. Fiorella Rosanna Repetto Giavelli, 2009. Abriendo caminos para la conservacidon en
Patagonia: Restauracidn ecologica y desarrolio social en caminos pdblicos dentro de dreas
protegidas, el modelo de Karukinka en Tierra del Fuego. Proyecto de tesis para la
obtencion del titulo de Master en Restauracion de Ecosistemas, Universidad de Alcal3,
Universidad Complutense de Madrid, Universidad Politécnica de Madrid. WCS. Pp., 84,

4, Bérbara Saavedra, 2006. Karukinka, nuevo modelo para la conservacién de la
biodiversidad. Revista Ambiente y Desarrollo 22{1): 21-27.

5. Estudio de Linea de Base Proyecto Forestal Rio Condor, 1997.

6. Marta Benito Sanchéz, 2006. Disefio de infragstructura para el desarrollo de ecoturismo
mediante el uso de SIG, Zona Protegida Karukinka en Tierra del Fuego, Patagonia Chilena.
Tesis para optar al grado de Magister. WCS. Pp., 37.

7. Ministerio de Obras Publicas, Gobierno Regional Magallanes y Antartica Chilena, 2006.
Analisis de conectividad para el desarrollo productive de Tierra del Fuego. Consultora
Limite Ingenieria Ltda. Pp., 62.

8. Bérbara Saavedra, 2004. Biodiversity in Tierra del Fuego: State of knowledge and
challenges for investigation in conservation. WCS. Pp., 19.

9. José Vera, 2005. Report on the worshop carried out in Punta Arenas regarding WCS Native
Forests in Tierra dei Fuego. WCS. Pp., 24.

10. Bérbara Saavedra, Ricardo Muza and Roberto Medina, 2008. Public use plan for Karukinka,
Tierra del Fuego, Chile. WCS. Pp., 17.

Una segunda etapa de este informe corresponde al levantamiento de informacién recopilada en
base a los resultados de |a visista de terreno al irea.

3.1. Area de estudio

la costa del Seno Almirantazgo, donde desemboca el rio Paralelo, corresponde a una pequefia
bahia con orientacién sur-oeste, compuesta principalmente por arena y bolones (Figura 1). La
vegetacion predominante, en los bordes del rio, corresponde al coigue (Nothofagus dombeyi), la
lenga (Nothofagus pumilio) y escasos canelos (Drimys winteri). El sotobosque del drea esta
compuesto, principalmente, por las especies Berberis buxifolia (calafate), Berberis linearifolia
{michay) y Chiliotrichum rosmarinifolium (Mata Verde).

En la zona intermareal, en el drea del Lote N27, se observa la presencia de musgos, no
determinados, y liqguenes de los géneros Xanthoria y Physia. A su vez, la franja inmediatamente
inferior a la descrita, presenta un cinturén de color pardo amarillento, que corres;ionderia a matas
de filamentos de Bosirychia harveyi chilensis. Bandas oscuras son comunes en el intermareal
medio compuesto por mantos del bivalvoe Perumytilus purpuratus, con los cirripedios Elminius
kingii y Notochthamalus scabrosus comao especies acompafiantes ademas, de la presencia de otros
moluscos gastropodos como Nacelfa megellanica. La zona del intermareal baja esta compuesta,
principalmente, por las algas del genero Iridoea y las especies Utriculidium durviliaei vy
Acrosiphonia pacifica y mantos del molusco bivalvo Mytifus chifensis.

Desde el punto de vista de la ocupacidon humana en el drea del rio Paralelo, especialmente en la
zona mas préxima a su desembocadura, es posible observar viviendas, de uso temporal, de
ocupantes de la propiedad fiscal, posiblemente pescadores artesanales. Junto con lo anterior,
evidencias de corta de madera en algunas laderas de los cerros circundantes, praderas de uso
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ganadero y animales domésticos. Adicionalmente, la zona es visitada, esporddicamente, por
pescadores deportivos. Los Lotes 7, 7-A y 7-B poseen, en conjunto, una superficie aproximada de
15.360 hectareas.
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Figura 1. Localizacion del area de estudio, Lote Fiscal N° 7.
3.2. Acceso y conectividad

El Lote N°7 tiene acceso, actualmente, sdlo por via maritima a través del Sena Almirantazgo. La
localidad poblada mas prdxima es Puerto Arturo, ubicado, aproximadamente, a unos 45
kilometros hacia el norte de la desembocadura del rio Paralelo. En el borde costero del drea es
posible identificar las siguientes entidades pobladas: Puerto Arturo, Lote Alguita, Miguelito y La
Paciencia.
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4. MEDIO AMBIENTE FiSICO
4.1, Clima y meteorologia

De acuerdo a Capel {1983), el clima del Estrecho de Magallanes es frioc ocednico y de transicion
continental, con inviernos largos y frios, veranos frescos y cortos, en [os cuales otofio y primavera,
son, practicamente, inexistentes. A lo anterior, se debe agregarse que al invierno, de 11 meses de
duracion, corresponde una media térmica inferior a 10 grados C° vy, sélo enero, sobrepasa
ligeramente dicho umbral de temperatura. En tres meses del invierno, las minimas medias estin
bajo 0 grado C°, alin cuando los calores térmicos tienen una fuerte componente ocednica. Las
precipitaciones, en general, se ven fuertemente influidas por el efecto orografico del terreno,
definidas por la Cordillera Patagdnica Occidental, al oeste, y la Planicie de la Estepa Fria
Magallanica, al noroeste (Forestal Trillium, 1997). Las precipitaciones se distribuyen
uniformemente a través de todo el afio, en un rango que varia entre 400 y 620 mm/afio y gran
parte de esta cae en forma de nieve (Pisano, 1977).

Debido a que los mas altos relieves se localizan hacia el borde del Pacifico, éstos atrapan la mayor
cantidad de vientos hiimedos y, por lo tanto, dejan pasar sélo una minima cantidad de humedad
hacia el Este, generando, de este moado, una menor cantidad de precipitaciones. Sin embargo, hay
una buena distribucién de las lluvias en la zona mas esteparia ya que, mensualmente, caen hasta
20 milimetros en forma constante. Cabe destacar que en la zona no se han observado
precipitaciones de 24 horas o mas que puedan generen torrencialidad y erosién. En lo anterior
influye, obviamente, la densa cobertura vegetal que cubre gran parte de los territorios
cantinentales e insulares adyacentes el Estrecho de Magallanes. Respecto de los vientos, éstos son
estacionales, soplando con mayor fuerza en verano y disminuyendo hasta el valor calma en
invierno. Los vientos proceden, principalmente, del oeste y, en menor medida, del noroeste y
suroeste. Una caracteristica importante es su intensidad, con rachas, en condiciones de temporal,
que pueden llegar hasta los 150 kilémetros/hora en ciertas dreas del Estrecho de Magallanes. Es
comin una mayor frecuencia e intensidad de los vientos en primavera-verano, respecto del
periodo de invierno. Los fuertes vientos de la zona, representan un importante agente erosivo y de
desecamiento de los suelos, principalmente en primavera y verano (Gerding & Thiers, 2002).

Otro aspecto a destacar es la gran variabilidad e inestabilidad climética observada en la region de
Magallanes y, especificamente, en los diferentes sectores o sub-zonas del Estrecho de Magallanes.
Son frecuentes buenas condicicnes climaticas en Punta Arenas, no asi en Cabo Froward, 1sla Carlos
[Il o Seno Almirantazgo. Lo anterior, dificulta las condiciones de navegabilidad y conectividad hacia
el predio fiscal, especialmente de embarcaciones menores.

4.2. Geologia y Geomorfologia

4.2.1 Geologia

En la zona de estudio, en general, |a litologia y las estructuras geoldgicas, junto a la erosion glaciar,
han sido los factores fundamentales en el actual disefio geomorfolégice de los paisajes. En el area

se presentan, principalmente, rocas sedimentarias marinas de edades en el rango del Jurasico
Superior al Creticico Superior, las que conforman una secuencia de capas plegadas con ejes sub-
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horizontales de rumbo general WNW-ESE. Dichas estructuras, junto con la direccién de las
mismas, controlan la orientacidn de los principales valles y cordones montafiosos.

Para el drea en general es posible distinguir como formaciones mas antiguas los sedimentos
marinos del Titoniano y Cretdceo, hasta el Turoniano inclusive; dichos materiales se sitdan sobre la
costa del Seno Almirantazgo, al norte del Ric Azopardo. Rocas mas antiguas, del Jurasico Medio, se
localizan mas al sur, sobre el istmo que separa el fondo méas profundo del Seno Almirantazgo y el
Lago Fagnano. Cubriendo la mayor parte de |a Cordillera Almirantazgo, estas rocas, en su mayoria,
son de origen marino, datadas en el Daniano y Senonianc. Por otra parte, y bordeando la costa sur
de Bahia Inltil, hay una faja de sedimentos marinos del Patagoniense y Magallanense, con
formaciones dei tipo Navidad y Concepcidn. Ademas, la bibliografia consultada describe grandes
extensiones de morrenas en la cuenca superior del Rio Grande y turberas, rellenando las zonas
bajas de los lechos fluviales como en el caso del rio Paralelo.

4.2.2. Geomorfologia
Geomorfologia estructural

La historia geoldgica de la regidn de Magallanes se remonta a fines del Jurasico. Hacia el este del
Seno Almirantazgo, las formaciones del Creticico medio a Superior son las que estructuran el piso
mas coherente del territorio insular y continental. Estas formaciones sedimentarias, de origen
marino, corresponden al Daniano y Senoniano, y cubren el territorio desde Pico Nariz, pasando por
Puerto Arturo, hacia el sur. Finalmente, bordean la costa norte del Seno Almirantazgo en direccion
al Lago Fagnano, localizado mas al sur del drea de estudio.

A esta formacién se superpone la formacién Navidad y Concepcidon del Patagoniense vy
Magallanense, ubicadas cronoldgicamente en el Terciario Medio, Mioceno. En periodos geologicos
mads recientes, especificamente en la época de las glaciaciones, se originan farmaciones detriticas
con morrenas de fondo y terminales, al interior de las cuales existen depdsitos de cenizas
volcanicas de, a lo menos, tres erupciones importantes. De acuerdo a Auer {1970}, existiria una
relacién entre el avance de los hielos, y su posterior retirada, con el avance del océano sobre el
continente, proceso que habria dado origen a transgresiones marinas y erupciones volcdnicas. La
presencia de bosque antiguo, recubierto por fango y un estrato seco, y restos de flora de
diatomeas en perfiles de suelos de la zona, dan testimonio de la ocurrencia de fransgresiones
marinas en el drea.

La estructura de la Cordillera Magalldnica es de gran complejidad ya que, por lo menos, tres
procesos orogenéticos tuvieron lugar, siendo el Gltimo de ellos de gran energia y datado en el
terciario. La principal orogénesis es la Laramica, situada entre 144 y 66 millones de afios AP,
durante el Cretacico, factor fundamental en la formacidn de la actual Cordillera Magallanica, en el
valle del rio Céndor. El origen de estos procesos de orogénesis estaria, segiin Raedeke (1973), en
una fosa geosinclinal que ha funcionado desde el Jurasico hasta el Terciario Inferior; dicha fosa
tuvo por limites al Pacifico, por el Ceste, y la Pampa de Argentina por el Este. El relleno de la fosa
con Flysch y Molasa, introdujo una gran variedad de tipos petrograficos en la textura de las rocas
de este geosinclinal, como por ejemplo pizarras, areniscas, calcareos, calizas y margas.
Posteriormente, se produciria una intrusion de cuerpos batoliticos sobre esta fosa o relleno,
generandoese deformaciones de las rocas, fracturas tectdnicas, pliegues y fallas.
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Para Fuenzalida (1984), la cuenca geosinclinal de Magallanes responde, en su rellene, a un
complejo sedimentario volcénico depositado sobre un basamento metamérfico. Ademds, esta
cuenca de subduccidn fue sometida, posteriormente, a afectos compresivos los que provocaron el
derrame de sedimentos hacia el este, dando origen a escurrimientos y napas de acarreo muy
extendidas. A su vez, las rocas volcanicas gue constituyen las formaciones son de origen
submarino, debido a lo cual hay inter-estratificacion de las rocas con este tipo de sedimentos.

Respecto del volcanismo en el drea, este es de cardcter siliceo, con importantes aportes de
nutrientes sobre los suelos locales y al manto vegetacional. Complementando lo anterior, Cecioni
(1979) establece que la tectdnica de bloques, en sus continuos movimientos, ha opuesto o
confrontado cordilleras, dando origen a zonas deprimidas, donde se alojan cuencas lacustres
interiores. Desde el Mioceno hasta el Pleistoceno, han persistido movimientos positivos v
negativos de la corteza, lo cual ha conducido en la zona de estudio a la formacion de paisajes
intermontanos, fallas inversas y planos inclinados. Desde el punto de vista de la zonificacién o
identificacion de zonas o unidades geomorfoldgicas, Borgel (1964) identifica dos macro-dreas; la
primera denominada como Tierras Bajas de |la Estepa Fria Magallanica y que cubre la parte central
y norte de Tierra del Fuego y, la segunda, el alineamiento montafioso al norte del Seno
Almirantazgo y que corresponde a la Cordillera Patagonica Continental. En ambos casos, la
tectdnica y el modelado glacial han determinado subunidades locales de relieve.

En sintesis, las caracteristicas antes mencionadas indican |la presencia de una estructura geoldgica
antigua, constituida por rocas resistentes que han experimentado, en general, dos tipos de
procesas: primero, plegamientos en tres periodos geoldgicos consecutivos y, en segundo lugar,
tectdnica de blogues con intrusiones locales. Como resultado de lo anterior, en [a zona del estudio
se observa un paisaje con fuertes contrastes en las formas del relieve; cordones montafiosos
elevados y sectores bajos, sobre las cuales el hielo y fos sistemas fluviales han estructurado valles
amplios y estrechos. Esta evolucién geolégica y las oscilaciones climéticas mds recientes, han
determinado una delgada cubierta de suelos, los que sustentan bosques y estepas, en alternantes
ciclos de avance y retroceso. Finalmente, estamos en presencia de una region donde hay una
estrecha asociacidn entre las estructuras geoldgicas y el ambiente morfo-climéatico superficial,
siendo el volcanismo, junte con la influencia del océano, factores de gran importancia en el
modelado costero, insular y continental.

Geomorfologia dinamica

Sobre el basamento de rocas de origen marino, que datan desde el Eoceno hasta el Mioceno
Superior, se han depositado materiales mas juveniles procedentes de la erosion glacial y
glacifluvial. Dichos depdsitos presentan un espesor de 250 metros, a partir de! fondo marino,
segln estudios realizados en la zona de la segunda angostura en el Estrecho de Magallanes. Segun
Prieto y Winslow habrian testimonios de hasta tres glaciaciones en la zona del Estrecho de
Magallanes, con un nimero variable de morrenas en cada una de ellas; asi por ejemplo, la
antepenultima glaciacion habria originado entre 3 a 6 morrenas en Primera Angostura, con un
frente de altura, en las cercanias de Porvenir, del orden de 250 a 350 metros. Se estima que hace
unos 9.500 afios A.P., habrian desaparecido los hielos, dejando libre el Estrecho de Magallanes
como via de mar, en el sector de Segunda Angostura.

Con posterioridad al retiro de los hielos, se produce un periodo de intensa erosion fluvioglacial vy
fluvial; la mayor temperatura acelera el retiro de los ventisqueros, iniciAndose el Periodo
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Postglacial que llega hasta nuestros dias. Se ha estimado que la Gltima glaciacién tuvo 3 avances
con sus respectivos retrocesos o interestadiales; ellos ocurrieron, segn dataciones de C14, hace
20.000, 13.500 y 9.000 afios A.P., dejando como testimonio potentes capas de diamicta con
espesores que varian entre 10 y 2 metros, envueltas en arenas gruesas, finas y gravas.

El avance y retirada de los hielos afectd, eustdticamente, los niveles marinos, razén por la cual
durante estas oscilaciones del clima, se modelaron terrazas marinas, lagunas o albuferas saladas y
playas, en todo el borde del Estrecho de Magallanes. Los avances y retrocesos del hielo dio origen
a un paisaje con caracteres juveniles, pero también, junto con ello, a suelos inmaduros (Pisano,
1990). De este modo, el pulido que sobre las rocas ejerce el paso del hielo, no permitié el
desarrollo de suelos a partir de una roca madre, razén por la cual la mayoria de los suelos de Tierra
del -Fuego, v en general de la Patagonia Chilena, son azonales, con materiales detriticos
continentales, marinos y volcanicos que han logrado depositarse sobre estas rocas desnudas. A
ello, se agrega la sensibilidad de estos suelos para adoptar flora de inmigracion, lo cual afecta
procesos de adaptacién al ambiente local.

En sintesis, la geomorfologia dindmica de la regién de Magallanes indica que sobre las estructuras
establecidas por la geologia, han ocurrido varios episodios en los cuales se han superpuesto
procesos volcanicos, glaciales, fluvio glaciales y fluviales. Como sefiala Briggen (1928}, la presencia
del hielo estd en cualquier parte del territorio fueguino, anfiteatros morrénicos y depresiones
continentales e insulares por las cuales entrd el mar a tierra firme, son algunos de estos
testimonios. En forma simultdnea a las glaciaciones y cuando estas se encontraban en retirada, los
volcanes emitieran cargas de cenizas volcanicas. Finalmente, los rios del postglacial comienzan su
tarea de erosién ocupando los valles abandonados por el hielo; en [a medida que las temperaturas
fueron favorables, la energia fluvial se intensificé profundizando sus cauces naturales. Estos
procesos y formas a las cuales dieron origen, son posibles de observar en el drea de estudio, sin
embargo un analisis mas detallado serd realizado en terreno, con apoyo de fotografias aéreas o
imagenes satelitales.

Macre y micro-formas de unidades geomorfoldgicas homogéneas

De acuerdo al estudio de Linea de Base del Proyecto Forestal Rio Condor, en la zona de influencia
del Lote Fiscal N°7 se identificaron nueve unidades geomorfoldgicas homogéneas (Figura 2). Cada
una de ellas representa una porcion de territorio con caracteristicas propias y son el resultado de
procesos naturales que han permanecido largo tiempo en la region.

- Rr. Corresponde a la forma predominante del relieve en la zona, afectado por |a impronta
glacial. Es pasible distinguir dos grandes conjuntos; aguellos cimados sobre el Corddn o
Cordillera Almirantazgo y las cabeceras de los Rios Grande, Donoso y Pascua, estos
dltimos muy fragmentados, revelando un proceso de envejecimiento muy marcado.

- Lt. Es un &rea ubicada hacia la costa de Bahia Inutil, donde se desarrolla una red
hidrografica caracterizada por un extracrdinario paralelismo de los cursos de agua, lo cual
revelaria o un cambio litoldgico importante o bien, un efecto de sobreimposicion de los
lechos sobre un bloque en ascenso.

10




2

% Centro EULA-Chile-Universidad de Concepcion

Vg. En el area central sur de |a regidn se desarrolla un paisaje de amplios valles, de fondo
plane, sin compromiso con una red fluvial reconocible y cuyo origen estaria vinculado con
el escurrimiento de masas de hielo durante la Ultima glaciacién. Estos glaciares serfan
afluentes de otros mayores gue recorrieron el Estrecho de Magallanes desde el Pacifico al
Atlantico.

Fm. Los embaimientos corresponden a zonas deprimidas del litoral costero maritimo,
lugares en los cuales la interaccion entre los niveles del mar v la desembocadura de los
rios o glaciares, origind una potente acumulacién de sedimentos locales. Solo en ciertos
sitios, donde la morfologia costera es apropiada para este tipo de interacciones, se
produce este proceso entre dos agentes naturales; es el caso de |la desembocadura del
Rio Chorrillo y el litoral norte del drea de estudio, en la costa sur de Bahia Inttil. Los
estudios de suelo realizados en Puerto Arturo revelan una situacién similar.

ifm. Corresponde a los restos de niveles marinos aun no erosionadas por el mar y que
tienden a presentarse entre la cota 50 metros y el nivel actual del océano. Cabe destacar
que los niveles eustdticos marinos han estado fuertemente influenciados por las
glaciaciones del Cuaternario, de lo cual, regresiones y transgresiones marinas han dejado
su huella sobre este litoral.

C. Zona de captura fluvial originada por la fuerza regresiva de la erosion hidrica de un
sistema hidrogréfico sobre otro vecino, como es el caso del sistema Chorrillo, en rio
Escondido. Los elementos que identifican esta captura son la presencia de un codo de
captura, un valle abandonado y todo un sistema fluvial medio y superior cautivado por
otro agente hidroldgice. Este hecho es muy revelador del cardcter primigenio que tiene la
red hidrografica regional, la cual solo muy recientemente se ha instalado en este
territorio.

Pal. Unidad de Planicies Altas interiores que recuerdan la presencia de antiguos fondos de
valles, dependientes de la tltima glaciacién. Esta Unidad esta delimitada por el norte por
el Rio Condor vy, por el sur, por el Rio Puerto Arturo; es un area de, aproximadamente,
unos 150 km?® v las planicies se localizan a unos 200 metros sobre el nivel de! mar.

Dfi. Las depresiones fluviales interiores corresponden a extensas planicies que escurren
entre los 200 y 300 m.s.n.m., recortadas por el mayor sistema hidrografico de Tierra del
Fuego, esto es, el Rio Grande y sus numerosos afluentes. El disefio geomeétrico de los
lechos fluviales es indicativo de su juventud y de suelos caracteristicos de una cuenca
sedimentaria.

Cda. La existencia de un Centro dispersor de aguas, en los antiguos relieves situados en la
zona mas continental del drea de estudio, representa un hecho muy importante para la
sobrevivencia de especies vegetales en una zona con déficit en precipitaciones. Desde
este punto de vista, la buena irrigacién natural que proveen los rios que nacen de este
dispersor, constituye un facior que optimiza el aprovechamiento de los recursos
forestales locales.

Tfg. Corresponde & un drea de lomajes y aterrazamientos simados por encima del nivel de
los lechos fluviales de los rios Escondido, Grande, Donoso y Pascua, en sus cursos
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superiores. Esta Unidad tiene su origen en escurrimientos fluvioglaciales, posteriores al
abandono que hicieron los hielos en esta parte de la regién de Magallanes.

P

Area de Extudio Pradio Vicat
R Prakele

unidades geomerioidgicar vinowl sms al prodio Hecat.

Figura 2. Unidades geomorfologicas en Lote Fiscal N° 7, Tgf y Rr.

En sintesis, y de acuerdo a la informacién analizada, las Unidades Geomorfoldgicas identificadas
configuran un territorio en el cual coexisten formas y procesos naturales de diferentes épocas
geolégicas. Asl por ejemplo, los rios ocupan valles originados en la excavacidn de las rocas por el
hielo; a su vez, la franja litoral es un ambiente con formas fdsiles de origen marino y otras que se
estdn organizando por la sedimentacion de los rios, en sus desembocaduras; al interior del
continente subsisten formas de relieve con antecedentes glaciales y una tectdnica, aln incipiente,
comienza a afectar los sistemas de escurrimiento en |la parte norte del drea de estudio.

4.3. Suelo
Los suelos de Tierra del Fuego vy, en general, de Patagonia Chilena son suelos azonales, es decir

jovenes y poco evolucionados, compuestos por productos detriticos continentales, marinos y
volcdnicos que han logrado depositarse sobre roca desnuda (Arroyo et al 1996, Forestal Trillium
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1997). Estos materiales han conformando una estructura de rocas poco resistentes y que,
producto de estilos tecténicos diferentes, han dado origen a un paisaje de contrastes entre
cordones montafosos elevados y zonas bajas o deprimidas, sobre las cuales el hielo y los sistemas
fluviales han estructurado valles amplios y estrechos. Esta evolucién geolégica y las oscilaciones
climaticas mds recientes, han determinado la existencia de una delgada cubierta de suelos, los que
sustentan bosques y estepas, en alternantes ciclos de avance y retroceso (Forestal Trillium, 1997).
De acuerdo a antecedentes del estudio antes citado, el suelo mineral bajo los bosques del area es
delgado (< 50 centimetros), con alto volumen de pedregosidad (10-70%) que aumenta en
profundidad, con baja capacidad de agua aprovechable (< 60 milimetros) y un drenaje moderado a
lento. La fertilidad de estos suelos, en general, es baja, con una reducida disponibilidad de
elementos nutritivos en las capas profundas (Gerding & Thiers, 2002). En el caso del ambiente de
estepa, los suelos son superficiales, de textura mas fina y estructura mas compacta que aguellos
arenosos, con escurrimiento y flujo lateral de agua (Oliva, Noy-Meir & Cibils, 2001). Cabe destacar
gue, practicamente, todas estas condiciones ocurren naturalmente en ambientes de la Patagonia
Austral (Oliva, Noy-Meir & Cibils 2001}, por lo cual la distribucién de la vegetacidn también se ve
afectada por dichos factores (Gerding & Thiers, 2002).

Interesante a destacar es la relacidn entre el desarrollo de los bosques vy las condiciones edaficas
de la zona. Asi por ejemplo, la lenga alcanza alturas de mas de 25 metros y se desarrolla de una
forma achaparrada en suelos someros de cerca de 22 centimetros de profundidad, mostrando un
buen crecimiento en suelos de solo 40 centimetros de profundidad, pero bien drenados (Schlatter,
1994). Cuando el suelo es muy delgado o existe mal drenaje la lenga desaparece a favor del coiglie
de Magallanes, firre o en casos extremos a turberas {Schlatter 1994). También se observa la
asociacion de coiglie de Magallanes y fiirre en sectores de alta pendiente (55%) y elevacién
aproximada de 330 metros. Factores edaficos estructurales, como profundidad del suelo y drenaje
interno, influyen asimismo en la distribucién de las comunidades boscosas en el drea de estudio
{Thiers & Gerding, 2007). A su vez, la elevada pedregosidad, a partir de los 20-30 centimetros de
profundidad, limita la distribucion de las raices, desarrollindose éstas, en mayor proporcion, de
forma lateral que en profundidad. Por lo mismo, la caida de &rboles por desarraigamiento y accion
del viento es frecuente en toda la zona de estudio {Gerding & Thiers, 2002).

4.4. Hidrologia

Uno de los recursos naturales que mds destacan en el drea de estudio, junto con los bosques, por
su abundancia e importancia, son los cursos de agua, los cuales generalmente se encuentran
asociados a zonas montafiosas. En Tierra del Fuego es posible distinguir tres sub-zonas
hidrologicas, las cuales dependen de las caracteristicas del escurrimiento: a) Sub Zena Norte,
delimitada al sur por el estrechamiento de la Bahia Indtil y San Sebastian; b) Zona Central, drenada
principalmente por el Rio Grande y que recibe los aportes hidricos de las nacientes de la cuenca
hidrografica donde se generan los mayores recursos hidroldgicos y; ¢} Sub Zona Sur, que se
extiende desde Estancia Vicufia hasta el Canal Beagle, v que se identifica por |a cordillera andina y
sus estribaciones.

Cabe destacar gue en la subzona central, los rios tienen una marcada tendencia pluvial, siendo
esta caracteristica algunas veces aplacada por el efecto regulador de las turberas. En cambio, en la
subzona sur se observa un claro régimen nivo-pluvial en los rios principales y una gama de
regimenes en los chorrillos afluentes. Los principales rios de la zona sur son el Azopardo, Lapataia,
Yendegaia y Fontaine. Ademas, la red hidrografica se conforma por pequefios desarrollos como los
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rios Céndor, Paralelo y La Paciencia. Finalmente, se encuentra el seno Almirantazgo, con su
prolongacién en el Lago Fagnano, cuyo desagiie es el Rio Azopardo (Forestal Trillium, 1997). Una
caracteristica de la red hidrografica que acompafia a los valles de origen glaciar del drea es |a serie
de meandros que caracterizan el escurrimiento de las aguas; también la presencia de umbrales
que separan rios en direcciones opuestas, como es el caso de los Ries Pascua y Donoso y de los
rios Grande y Escondido.

Introduccion

La Isla Grande de Tierra del Fuego, en general, tiene un clima templado lluvioso sin estacidn seca
con bosque dominados por especies de Nothofogus. Las precipitaciones son provocadas por el
efecto orografico por la presencia de la Cordillera Patagdnica Occidental al ceste y |a Planicie de la
Estepa Fria Magallanica al noroeste {Forestal Trillium 1997). A lo largo de todo el afio estas
distribuidas las lluvias con un promedio entre 400 y 620 mm/afio en gran proporcion a la forma de
nieve. Los vientos dominantes provienen del suroeste y oeste con una velocidad promedio de 150
km/h, transforméndose en un poderoso agente erosivo y de desecamiento del suelo. Por otro
lado, la temperatura media anual es de 42C, pudiendo llegar a una minima en invierno de 12 Cy
una maxima en verano de 112C (Repetto 2009).

E! archipiélago de Tierra del Fuego, a nivel mundial constituye una de las regiones que posee un
drea con el 70% o mas de la vegetacion original intacta, abarca un territorio superios a 10000 km*
y presenta densidad poblacional menor de cinco habitantes por km? Ademas alberga ecosistemas
forestales mas australes del planeta {Rozzi & Sherrifs 2003). Los cuales estan en un 75% protegidas
en el Cabo de Harnos y en un 51% en toda la Region de Tierra del Fuego (Anderson et al. 2006).
Dentro de esta regidn se encuentra el Parque Karukinka que en su extension abarca grandes y
diversos ecosistemas gue incluye diferentes tipos de bosque, grandes extensiones de turberas,
zona andina, estepa patagdnica y matorral (Repetto 2009).

Ademas de tener los bosgues mads australes y pristinos a nivel mundial, otro recurso de
importancia es la presencia de innumerables cursos de aguas permanentes y que presentan
caracteristicas de sistemas con aguas frias y bajas conductividades, siendo esta de muy buena
calidad natural con buena calidad de agua (Tabla 1, Vila 1999). Estos cursos de agua cruzan
sectores de pampas y de bosques con abundante vegetacion nativa que ingresa el material
aléctono al sistema acudtico, hojas y ramas que son el saporte de algunos grupos del bentos con
hébitos cortadores (Figueroa 2005). Eventualmente, las comunidades y ecosistemas acudticos
pueden ser afectados por especies invasoras (Anderson & Rosemond 2007). Especificamente
debido, a que parte importante de la vegetacién riberefia esta siendo cortada directamente para
la construccion de las castoreras, o simplemente los &rboles estdn muriendo ahogados al
permanecer inundados por largos periodos, por efecto de las mismas represas (Figueroa 2005).
Estos cambios pueden provocar una serie de modificaciones en el funcionamiento de los
ecosistemas como la disponibilidad de recursos, la dindmica del flujo energético y el régimen de
perturbaciones {Anderson & Rosemond 2007).

Antecedentes previos
Para evaluar estas periurbaciones se han realizado algunos estudios en la zona de Tierra del

Fuego. Por ejemplo en Isla Navarino, estudios centrados en los efectos de especies invasoras como
el castor (Castor canadensis) y el vison (Mustela vison) sobre la biota nativa (Anderson et al. 2006,
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Rossi & Sherriff 2007, Anderson & Rosemond 2007). Asi como en la Isla Grande de Tierra del
Fuego, estudios de la ictiofauna y su dieta para los rios Condor, Bueno, Rasmunssen y Valle de
Castores (Vila et af 1999). Trabajos mas recientes sobre la diversidad acudtica fueron realizados
por Arismendi et af (2005) y Figueroa (2005), los cuales centran sus estudios en peces y
macroinvertebrados respectivamente, con el objeto de conocer el potencial de Tierra de! Fuego
para la actividad de Pesca Deportiva solicitado por la Wildlife Conservation Society, New York,
USA. Estos estudios fueron realizados principalmente en las cuencas de los rios Grande, Sdnchez y
Céndor (Figura 1).

De acuerdo a estos estudios, se observd gque existe una baja diversidad de fauna ictica (Tabla 3),
donde solo han sido registradas tres especies de las cuales sélo una es nativa de la zona {Galaxia
maculatus), la cual fue colectada en la desembocadura el rio Céndor, 1a cual puede dar indicios
que esta especie nativa se encuentre al menos en la desembocadura del rfo Paralelo.

Respecto ios macroinvertebrados, este mismo estudio evidencid en la Isla Grande (Tabla 2}, que
existe una buena diversidad de familias que alcanzan a 33, sin embargo, este valor es bajo
comparados con otros estudios realizados en Chile (Figueroa et af. 2000, 2003, 2006, 2007). Se
destacé que la mayoria de las familias encontradas (con excepcidn de algunos dipteros vy
oligoquetos) estan asociadas aguas de muy buena calidad, ricas en oxigeno, con temperaturas
bajas y poco variables. No obstante, es posible que la diversidad sea mucho mayor, pues los
estudios fueron de tipos cuantitativos y la metodologfa exige condiciones de habitat similares y un
drea restringida. El rio Paralelo se desarrolla entre abundante vegetacion nativa, por lo cual se
espera una alta diversidad de macroinvertebrados. Por lo tanto se sugiere para estudio utilizar una
metodologia mas descriptiva {muestrea cualitativo que no excluye habitat).

Asimismo, esto es muy relevante respecto al actual estado de la isla, que se encuentra invadida de
castores {Castor canadensis), que en ausencia de depredadores naturales y la abundancia de
recursos vegetales, ha propiciado un ambiente adecuado para un rapido aumento de la poblacién
que se distribuye por toda la isla, siendo observado en todos los sistemas acudticos visitados.
Situacién gue esta produciendo una fuerte modificacién de los sistemas fluviales por la
construccion de represas (Figueroa 2005).

Tierra del Fuego es considerada un area prioritaria para la conservacién de la biodiversidad
nacional {Anderson et a/, 2006), por esto, es importante profundizar en estudios de los cursos de
agua en esta Isla incluyendo el Rio Paralelo del cual no se tienen registros de su biota y en ei cual
se espera encontrar G. maculatus y una alta diversidad de macroinvertebrados. También ha sido
reconocido como un lugar de aguas de buena calidad que potencia el desarrollo de fauna ictica
salmonidea que es de alto valor para la pesca deportiva. Situacion que unida a la belleza de sus
paisajes producen gran atraccién turistica al area. Al respecto, Saelzer (2009) ha desarrollado una
“Una guia visual para pescar en Lago Escondido y el alto Rio Grande” en el cual se entrega
informacion a los turistas de los ecosistemas gue se pueden encontrar en las areas de pesca y sus
alrededores, asi como los cuidados que se deben tener durante la estadia para una conducta
responsable de autocuidado y proteccién con el medio ambiente.
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Figura 3. Mapa de los puntos en los cuales se ha muestreado dentro de la Isla Grande de Tierra del
Fuego (Arismendi et al. 2005, Figueroa 2005) y se destacan los puntos P1 — P6 donde se
realizan las mediciones de este estudio.

Tabla 1. Promedios de caracteristicas fisico-quimicas de la columna de agua en cuatro cuencas de
la Isla Grande de Tierra del Fuego, registro de Vila et a/. (1999)

Rio Céndor Rio Bueno Rio Rasmunssen Rio Valle Castor
Temperatura (°C) 15,5 9,3 10,4 9
pH 7.2 7,5 7.5 7.8
Conductividad (uS/cm) 113,1 137,1 97,3 122,5
Profundidad {cm) 15,4 10,1 18,3 23,3
Velocidad de corriente (m/s) 1,3 0,8 1,1 0,7
Caudal (m*/s) 2 0,1 15 0,4
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Tabla 3. Lista de peces registrados en estudio realizado en Isla Grande de Tierra del Fuego por Vila
et al. (1999} y Arismendi et af {2005).

Rio Céndor Rig Bueno Rio Rasmunssen Rio Valle Castor
Galaxia maculatus ¥
Salmo trutta v v v
Cncorhyncus mykiss \) v v

Metodologia

Con el objetivo de realizar una caracterizacion de los componentes bidticos y abiéticos del Rio
Paralelo y analizar su potencialidad para conservacién, se realizé una campafia intensiva de

muestreo en el drea entre los dias 21 y 22 de Noviembre del presente afio.

La eleccién de los puntos de muestreo estuvo determinada por las facilidades de acceso, de modo
que se dio relevancia en la parte media/baja de la cuenca donde se asume que representa las
caracteristicas de toda la cuenca. Agui se definieron in sity, a medida que se recorria la cuenca
tratando de incluir la mayor diversidad de habitats acudticos, un total de 6 sitios de muestreo que
caracterizan tres zonas (baja, media y superior} al interior de la cuenca (Tabla 4 y Figura 1,

definidas P1 a P&).

Tabla 4. Localizacién general de las estaciones de muestreos realizados en la cuenca del rio

Paralelo.
Coordenadas en UTM
Estacidn Descripcion de cada zona de muestreo X ¥

Pl Rio Paraleio en desembocadura 458209 3991680
P2 Laguna salobre cerca de la desembocadura 458136 3991752
P3 Rio Paralelo en zona media 459195 3992718
p4 Tributario rio Paralelo en |a zona media 458796 3992906
PS5 Rio Paralelo en la zona alta 458569 3994111
Pb Tributario rio Paralelo en la zona alta 455569 3994111

Caracterizacién limnoldgica y de habitat fluvial

Por otro lado, se realizd una completa caracterizacion de cada punto de muestreo. Con este fin se
midieron pardmetros fisico-quimicos del agua in situ {pH, conductividad, temperatura y turbidez) y
se tomaron muestras de agua las que fueron filtradas y transportadas al laboratorio para el
andlisis de nutrientes, DQO y Cloruros (Tabla 5).
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Tabla 5. Variable y métados analiticos utilizados

Variable Método analitico

Cloruro : 4110 B Standard Methods 21th Edition. Determinacién de aniones por cromatografia idnica
£on supresion guimica.

DQO : NCh 2313/24 Of 97. Espectrofotometria Absorcidn Molecular.

Nitrato : 4110 B Standard Methods 21th Edition. Determinacién de aniones por cromatografia idnica
con supresion guimica.

Nitrito ¢ 4110 B Standard Methods 21th Edition. Determinacién de aniones por cromatografia idnica
€on supresion quimica.

Orto-Fosfato : 411G B Standard Methods 21th Edition, Determinacién de aniones por cromatografia idnica
con supresion quimica.

Sulfato : 4110 B Standard Methods 21th Edition. Determinacién de aniones por cromatograffa iénica

con supresion guimica.

Las variables anteriores se complementaron con una caracterizacion de estructura del habitat
acuatico {(ancho, profundidad, velocidad de corriente, sustrato dominante, tasa de relleno) y del
entorno terrestre {tipo de entorno directo, indirecto, intervencidn). Finalmente se aplicé un indice
que evalda la calidad del hébitat fluvial {IHF). También se realizé un aforo en la zona baja y media
(P1y P3) del rio de modo de tener una estimacion del caudal medio, y se ademds de un registro
temporal de la conductividad en la zona baja con el fin de comprobar la influencia mareal en esta
zona. La caracterizacion del entorno a los cuerpos de agua, que evalda la calidad de la ribera se
realizo a través del indice de Evaluacién de Ribera QBR.

Estas valoraciones son relevantes para correlacionar con el estado de las comunidades acudticas
presentes, en términos de flujos de energia al sistema y disponibilidad de habitat para
conservacion de la biodiversidad. La importancia de la vegetacion riberefia como una fuente de
materia organica aléctona para rios boscosos ha sido bien estudiada en ecologia de rios {Egglishaw
1964, Mathews & Kowalczewski 1969, Cummins et of. 1973, 1989, 2000, Vannote et al. 1980,
Webster & Benfield 1986, Cummins et ai., Richardson 1991, Wallace et al. 1997, Murphy & Giller
2000) y ha sido reconocida para otros estudios en Chile para rios en buen estado de conservacion
{Figueroa et al. 2006).

indice de evaluacion de ribera QBR

El indice QBR se divide en 4 bloques que incluyen analisis tanto de la cubierta vegetal (e.g. grado
de cubierta, estructura y calidad de |a vegetacidn, naturalidad del canal) como determinacion del
tipo geomorfoldgico de la zona de ribera (e.g. tipos de desnivel de la ribera, presencia de islas en
el medio del lecho del rio, porcentaje de sustrato dure). El valor del indice se clasifica en 5 rangos
de calidad que son resumidos en la tabla 6.

Indice de Habitat Fluvial IHF

El IHF esta compuesto por 7 bloques los cuales valoran aspectos fisicos del cauce que le otorgan
heterogeneidad al habitat como frecuencia de rapidos, composicidén del sustrato, regimenes de
velocidad y profundidad, porcentaje de sombra en el cauce y modificaciones gue disminuyen el
potencial de colonizacidn, entre otros. El valor del indice se clasifica en rangos de 0-100, que para
fines comparativos han sido establecidos en 5 rangos de calidad que son resumidos en |a tabla 6.
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Tabla 6. Clasificacion de |os indices de valoracion ecoldgica QBR y el IHF.

QBR Nivel de calidad de la ribera IHF  Nivel de la calidad del habitat CLASE Color para
representar

295 Bosque de ribera sin olterociones, . >80  Alta heterogeneidad, estade natural con | Azul
calidad muy buena, estado natural. alto poetenciol de colonizacion.

75-90 Bosque ligeramente perturbado, 60-80 Buenu heterogereidad y baja I Verde
colided buena. intervencion antrdpica.

55-70 inicio de alteracién importante, 41-60 Regulor heterogeneidad de hdbitat, con n Amarillo
calidad intermedia. modificaciones importantes

30-50 Alteracidn fuerte, calidad mala, 21-40 Bgja heterogeneidod de hdbitat v Naranja

<25 Degradocidn extremo, calidad pésima. <20 Muy boja heterogeneidad de hdbitot. v Rojo

Altamente intervenido con pésimo
potencial de colonizacicn.

Perifiton

Para las estaciones definidas que se consideren relevantes para la representatividad de la cuenca,
se realizard un muestreo de fitobentos, el cual considera un raspado directo de las rocas
sumergidas de un area de muestrec de 4 em?. La determinacién taxondmica se realizara mediante
microscopia fotdnica (Zeiss Axioplan}, determinando para cada estacion la abundancia relativa del
fitobentos.

Macrofitos

En cuanto a las macrofitas, se realizd una caracterizacidn cualitativa de las asociaciones que
existiesen en el drea de estudio, mediante un recorrido en cada estacion, no cbstante, no se
observaron formaciones de plantas acudticas.

Macroinvertebrados

Uno de los grupos mas importantes que caracterizan los rios desarrollados con cobertura boscosa
y buen estado de conservacion es la macrofauna de invertebrados. La caracterizacion de este
grupo permite tener una aproximacion a la biodiversidad del lugar, pero también al estado de
conservacidn, siendo una buena herramienta de gestion.

El estudio de los macroinvertebrados bentonicos en el ric Paralelo contempldé un muestreo
cualitativo y cuantitativo. En el primer caso, las muestras son cbtenidas a través de una red de tipo
“kicknet” con una abertura de malla de 0,3 mm. Este muestreo se realizé durante media hora en
tados los sitios, tratando de cubrir la mayor cantidad de microhdbitats distintos posibles,
removiendo el sustrato de fondo y cubriendo un drea de 20 m?* aproximadamente. Las muestras
fueron etiquetadas y fijadas utilizando etanol (95%) para su posterior determinacién en
laboratorio hasta la categoria mas baja posible. Para esto, las muestras fueron |lavadas en un tamiz
para sacar el excedente de material fino y posteriormente traspasadas a placas petri donde se
separaron los organismos de la materia orgénica, con la ayuda de un estereomicroscopio Carl
Zeiss. Los organismos fueron identificados utilizando claves especializadas {e.g. Heckman 2003,
Gonzdlez et al. 2003, Dominguez et al. 2006, Stark et al. 2009}.
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Método de muestreo para la aplicacion del ChSIGNAL

Los muestreos de las comunidades de macroinvertebrados benténicos fueron orientados al
reconocimiento de las taxa presentes {familias) y con el fin de aplicar experimentalmente indice
Biético ChSIGNAL (Figueroa et al. 2007), por lo cual fueron de tipo cualitativo y siguiendo un
criterio multihabitat, con el fin de soslayar el problema de no encontrar siempre los mismos
sustratos y velocidades de corrientes. Los muestreos fueron realizados mediante redes de mano
de 250 um, y con un esfuerzo de muestreo que consiste en muestrear todos los habitats
disponibles y en un trayecto de 50 m longitudinal al rio. Las muestras obtenidas fueron sorteadas
in situ para obtener un listado previe de las familias presente e igualmente fijadas en alcohol 70 %
y trasladadas a laboratorio para un analisis mas fino. Asimismo, incorpord la infermacién de los
muestreos cuantitativos, de modo de tener el maximo de informacién para calificar el sistema
estudiado.

Identificadas las familias de cada segmento, se les asignd de un valor de tolerancia {Tabla 7), los
cuales son sumados y se obtiene un valor total el cual es dividido por el total de familias, razén
gue asigna un puntaje (score} que de acuerdo a la Tabla 8, se corresponden a 5 clases de calidad
ambiental.

21




P
% Centro EULA-Chile-Universidad de Concepcion

Tabla 7. Valores de tolerancia para macroinvertebrados bentdnicos dulceacuicolas para rios

mediterraneos de Chile (ChBMWP y ChSIGNAL, madificado de Alba-Tercedor 1996).

Familias Presentes Puntuacién
Austroperlidae, Diaphipnoidae, Eustheniidae, Notenemouridae, Perlidae 10
Nesameletidae, Ameletopsidae, Coloburiscidae

Anomalopsychidae, Calamoceratidae, Helicophidae, Kokriidae, Philopotamidae

Sericostomatidag, Stenopsychidae,

Blephariceridae

Limnichidae, Psephenidae

Leptaphlebiidae 9
Glossosomatidae, Limnephilidae

Athericidae, Dixidae

Oniscigastridae 8
Phylorheytidae, Polycentropadidae, Tasiimidae

Calopterygidae, Libellulidae

Parastacidae

Gripopterygiidae ) 7
Ecnomidae, Hydrobiosidae, Leptoceridae,

Lestidae, Gomphidae, Corduliidae, Coenagricnidae

Hydroptilidae 6
Ceratopogcnidae

Petaluridae, Aeshnidae

Elmidae

Aeglidae, Hyallelidae

Ancylidae, Chilinidas, Hyriidae

Baetidae 5
Hydropsychidae

Corydalidae

Tipulidae, Simulildae

Dryopidae, Gyrinidae

Turbellaria *

Amnicolidae

Caenidae - 4
Sialidae

Tabanidae, Stratiomyidae, Empididae, Limoniidae, Psychodidae

Haliplidae, Curculionidae, Psephenidae

Belostomatidae

Acari*

Hydrophilidae, Dytiscidae 3
Gerridae, Notonectidae, Corixidae

Lymnzeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae

Janiiridae

Hirudinea*

Chironomidae, Culicidae, Ephydridae 2
Syrphidae 1
0l Dligochasta
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Se han eliminado aguellas que no se encuentran en Chile, asi como incorporado otras asignando
punitajes de tolerancia de acuerdo a datos de Hilsenhoff (1988), Bode (1988), Lennat {1993),
Roldan (1998), Chessman (1935, 2003), Tiller & Metzelling (2002}, Mackie (2001), Prat et al. {2000}
y Figueroa et al. {2003). (Tabla tomada de Figueroa et al. 2007, medificada de Alba-Tercedor
1996. *: Todas las familias se consideran dentro del grupo. Las letras mayUsculas en la primera
columna indican el orden y/o clase para facilitar la bdsqueda}.
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Tabla 8. Tabla de transformacién a 5 clases de calidad para los indices utilizados, su relacién con
las caracteristicas ambientales y el color para su representacion cartografica (Tomada
de Figueroa 2004 y 2007}.

Clase ChSIGNAL Caracteristicas ambientales Color

| >7 Muy Bueno, No perturbado Azul

It 6-7 Bueno, Moderadamente perturbado Verde

i 5-6 Regular, Perturbado Amarillo
v 4-5 Male, Muy perturbado Naranja
v <4 Muy malo, Fuertemente perturbado Rojo

Muestreo de peces

Los muestreos se realizaron preferentemente mediante la metodologia de pesca eléctrica,
utilizdndose de forma alternativa, redes agalleras y de arrastre en los ambientes adecuados. Una
vez capturados los peces, cada individuo fue identificado, y cuantificado. Una vez realizados los
analisis, los peces fueron devueltos al sistema.

La informacién obtenida se utilizé para estimar pardmetros de |a estructura comunitaria en cada
estacion de muestreo. Para ello se cuantificaron los individuos de cada especie, estimando la
riqueza especifica, abundancias relativas y diversidad. Se considerd riqueza especifica al nimero
de especies presente en cada estacion de muestreo. La abundancia relativa se determiné como el
porcentaje de representatividad de cada especie en la muestra total. Para el célculo de la
diversidad especifica se utilizé el indice de Shannon {H’), mientras que para fines comparativos se
estimé el Indice de Equidad de Pielou {J).

Resultados
Caracterizacién limnolégica y de habitat fluvial

En cuanto a calidad de agua y disponibilidad de habitat, estas se resumen en la tabla 8, donde es
posible observar que a excepcién de las nutrientes nitrato, nitrito y ortofosfato que estuvieron
siempre bajo el limite de deteccidn; las zonas de estudio presentaron interesantes diferencias en
varios parametros, por ejemplo la temperatura es mas baja en los tributarios {P4 y P6), que
influyen sobre el curso principal. La conductividad también es notablemente mas alta en el
tributaric muestreado en fa zona media (P4) y en la laguna costera muestreada en la zona baja
(P2}, ademas es influenciada por las mareas en la zona baja (P1), seglin se refleja en varias
mediciones realizadas {Figura 3} lo que permitiria el acceso de las especies marinas a este sector,
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Tabla 9. Principales parametros fisico-quimicos y estructurales medidos en el rio, por sitio de

muestreo.

Variables Unidad P1 P2 P3 P4 P5 P6
Temperatura oC 94 12,9 6,6 5,3 10,0 7.7
Conductividad L.lScm'1 67,7 3600 54,0 123,6 56,0 47,0
pH 6,3 6,7 6,2 6,1 6,4 6,5
Cloruros mglL™ 7,10 - 6,46 5,27 5,65 -
DQO mel™ 24 - 33 24 56 -
Nitrato mglL™ <0,09 - <0,09  <0,09 <0,09 -
Nitrito maL™ <0,04 - <0,04  <0,04 <0,04 -
Ortofosfato mgL™ <0,14 - <0,14  <0,14 <0,14 -
Sulfato mgL™ 5,54 - 6,46 4,60 8,40 -
Turbidez Alta Alta Alta Baja Media Alta
Ancho promedio m 10 - 25 1 18 5
Profundidad media m 0,8 - 0,4 0,1 0,5 0,3
N2 de cauces 2 0 mas - 162 1 1 16 mas

P1: Ric Paralelo en desembeocadura P3: Rla Paralelo en zona media P5: Rie Paralelo en la zana alta

P2:  Laguna salohre cerca de la desembocadura | P4: Tributario rio Paraleko en |a zona media | PB: Tribytario ric Paralelo 2n la zona alta

Conductividad [pS)

600,00

500,00

400,00 /
300,00 /
200,00 W///

100,00 p———

0,00 v ¥
Mareal {13:30PM) Mareaz (16:40 PM) Marea 3 (18:00 PM)

Figura 4. Valores de conductividad (uScm-1) para la zona baja del rfo (P1), en distintos horarios.

Por otro lado, en términos generales el rio esta dominado por un entorno de pastizales y bosque
nativos, lo cuales presentan intervencién por ganaderia, ademas muchos de los aportes de aguas
provienen de drenado de las turberas y ademds existen numerosas castoreras activas. Esta
situacion podria estar influenciando la calidad de agua del rio, lo que se ve reflejado fuertemente
en la alta turbidez observada en el sistema fluvial {Figura 3-8} y en los altos valores de DQO
registrados, especialmente en P3 y P5, lo que refleja el aporte de los acidos himicos {color té en el
agua) v los valores de sulfatos que asocian a la degradacién de material orgénico.

No obstante, los bajos valores de nutrientes, conductividades y temperatura, indican gue son
aguas de buena calidad para el desarrollo de la vida acudtica.

Finalmente, las mediciones de caudal realizadas en la zona baja y media de la cuenca no
presentaron mayores diferencias entre ellas, mostrando ambas valores cercanos alos 5 m3/s.
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Figura 5. Sitio de muestreo en Zona
Baja del rio Paralelo. Situacion de
baja marea.

Figura 6. Vista de laguna salobre
lateral, con influencia de marea.
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Figura 7. Sitio de muestreo en Zona
Media del curso principal del Rio
Paralelo. (a) Vista panoaridmica del
rio y su tributario, y (b) detalle del
habitat poza lateral.
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Figura 8. {a} Tributario rio Paralelo
en Zona Media, (b) detalie de
microhabitats.
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Figura 9. (a) Vista aguas arriba de la
Zona Alta del rio Paralelo, (b) vista
aguas debajo de zona de
confluencia del curso principal
(centro-izquierda) y su fributaric
(derecha).

Figura 10. (a) Tributario del Rio Paralelo en su Zona Alta, (b) detalle de hébitats de poza y
répidos somero.
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Perifiton

De acuerdo a los resultados obtenidos del andlisis de las comunidades algales presentes en el rio
Paralelo (Tabla 10}, es posible indicar que en los tres puntos monitoreados se Identificd un total
de 13 taxa, la mayoria de ellos pertenecientes al grupo de la Bacillariophyceae o diatomeas, la
cual puede aumentar por una diversidad de ellas no identificadas. En general la riqueza de
especies es baja, pero con una buena abundancia de especies relativamente comunes en Chile.

Tabla 10. Listado general y abundancia absoluta de las taxa de fitobentos presente en el rio

Paralelo.

TAXA P1 Ps P6
Bacillariophyceag celfem®  celfem®  celfem’
Synedra ulno 1458 4534 3230
Diatoma sp. 11252 13544 3855
Gomphonema parvulum 0 0 313
Synedra acus 0 625 313
Nitzschia sp. 1042 1455 104
Hannaea arcus 417 4793 625
Navicula sp. 208 208 0
Goemphonema sp. 625 625 0
Pinnularia sp. 208 0 0
Bacillariophyceae spp. 417 1042 313
Chlorophyta
Ulothrix sp. 6251 4376 521
Clorofita sp. 1455 0 0
Cyanophyceae
Anabaena sp. 208 0 0
Riqueza 11 ] 8
Diversidad de Shannon H' (Log Base 2) 2,24 2,3% 2,12
Equitatidad {Shannon J) 0,65 0,75 0,71
Simpsons Diversity (D} 0,31 0,26 0,31

Pl: Ric Paralelo en desembocadura P2: Laguna salobre cerca de la desembocadura

P3: Rio Paralelo en zona media P4: Tributarie ric Paralelc en la zona media

P5: Rio Paralelo en la zona alta PE: Tributario ric Paralelo en la zona alta

Macroinvertebrados bentdnicos

En el Rio Paralelo, fueron identificados 24 taxa de macroinvertebrados bentdnicos, con un grado
variable de resolucién taxondémica. La mayor proporcidn de grupos registrados corresponden a
estados inmaduros de insectos, encontrandose escasa representacion de otros grupos como
Mollusca, no obstante se registra Lymnaeidae, mientras que no se registra Chilinidae que aparece
en los estudios anteriores.

La zona 1 {P1) corresponde a la zona baja del rio, donde existe influencia de marea {Figura 3). En
esta porcion del rio existe una mayor productividad de microalgas que en otras zonas rio, pero
siempre limitada por la alta turbidez de las aguas, caracteristica de los ambientes asociados a los
ecosistemas de turberas. El ric fluye con una pendiente suave y la distancia entre cada rapido es
de 30 m, aproximadamente. Existen ambientes de rdpido somerc y profundo, asi como pozas
laterales enfangadas. El sustrato de fondo predominante corresponde a bolones medios £10 cm
de didmetro. En este punto del rio, la profundidad promedio y maxima muestreada fue de 10y 40
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cm, respectivamente. Los macroinvertebrados en este tramo del rio estuvieron representados por
15 taxa {ver Tabla 11), de los cuales la mayoria correspondié a insectos del Orden Diptera,
encontrandose las familias Simuliidae, Chironomidae, Tipulidae y Athericidae. Los Ephemeroptera,
estuvieron representados por el género Andesiops de la familia Baetidae, y por las especies
Meridialaris chiloensis y Meridialars laminata de la familia Leptophlebiidae. Ademaés, fueron
identificadas dos familias de Trichoptera: Philopotamidae (Dolophilodes sp.} y Limnephilidae. Los
Coleoptera agruparon a dos familias: Elmidae, presente en todos los tramos del rio vy, los estados
larvales de Dytiscidae.

La zona P2 que corresponde a una poza costera lateral al rio, la cual alcanza mayor profundidad y
salinidad (conductividad) dependiendo de la influencia de la marea {3600 uscm™}. Es un sistema
con sedimento fino de fondo y de alta turbidez (Figura 6). Las comunidades de
macroinvertebrados benténicos encontradas en este punto, estuvieron caracterizadas por la
presencia del crustaceo anfipodo Hyalella sp y los dipteros de la familia Chironomidae. Ademas,
fue posible encontrar los estadios adulto y larva de una especie de coledptero de la familia
Dytiscidae. También posible identificar individuos de las familias Gripopterygiidae (Limnoperia
jaffueli] y Limnephilidae, pero debido a que solamente fue encontrade un individuo de cada taxa
en toda la muestra, es probable que estos organismos fueron arrastrado por la corriente desde el
rio hasta la poza, puesto no caracterizan estos ambientes. Otros representantes de esta
comunidad son los Oligochaeta (indeterminado), Acari (indeterminado) y Collembola
(indeterminado).

La zona media del rio (P3)}, con una pendiente longitudinal baja, el hibitat dominante es el de tipo
rapido somero, el sustrato es de tipo grava con un didmetro medio de 3 a 6 cm, existiendo una
baja tasa de sedimentacion. La profundidad no supera los 0,4 m m. y su ancho promedio es de 20
m (ver figura 5). El principal componente de la fauna de macroinvertebrados, en términos de
nimero de taxa identificados, correspondié al Orden Diptera, existiendo las mismas familias que
en la zona baja del rio: Simuliidae, Chironomidae, Tipulidae y Athericidae. Dos familias fueron
identificadas para el Orden Ephemeroptera: Baetidae, constituida por el género Andesiops, y
Leptophlebiidae, representada por las especies Meridialaris chiloensis y M. laminata. En el caso
de los Trichoptera, fueron encontradas las mismas familias determinadas para la zona baja del rio.
Ademas, Limnoperla jaffueli (Gripopterygidae), es la Unica especie de Plecoptera presente en esta
zona del rio, tal como [a familia Elmidae, tGnicos Coleoptera presentes en la zona media del rio. Par
otro lado, Acari cuyo grupo taxondémico no fue determinado, aunque de escasa abundancia es
también parte de la fauna de invertebrados fluviales. Por Ultimo, los crustdceos anfipodos Hyalella
simplex, estan presentes en este tramo, pero con una abundancia menor a la encontrada en la
zona baja del rio Paralelo.

En esta zona, también fue muestreado un tributario (P4) de caracteristicas totalmente distintas al
curso principal del rio Paralelo. Corresponde a un rio de alta pendiente, con un ancho promedic no
superior a 1 m. El sustrato de fondo dominante es grava, pero con acumulaciones de restos
vegetales, que son el habitat mas importante para los grupos taxondmicos encontrados. A
diferencia del curso principal, este rio presenta secuencia de rapidos y pozas muy préxima entre si,
el agua es cristalina y de baja temperatura (Figura 8}. En este punto del rio se registrd la maxima
diversidad de los Ordenes Plecoptera, Ephemeroptera y Trichoptera, probablemente asociado a la
mayor presencia de troncos, ramas y acumulaciones de hojas que sirven a este tipo de organismos
para alimentacién y refugio (Tabla 11). Los Plecoptera correspondieron a las familias
Gripopterygidae y Notonemouridae. La primera de éstas present6 tres morfoespecies: Limnoperia

30




% Centro EULA-Chile-Universidad de Concepcidn

jaffuelf, Aubertoperla sp. y Notoperla fuegiana. Para el caso de los Ephemeroptera, fueron
encontradas tres morfoespecies pertenecientes a tres familias: Andesiops sp. {(Baetidae),
Meridialaris chiloensis {Leptophlebiidae) y Metamonius anceps {Nessameletidae). Esta ultima
registrada solamente en este sistema fluvial. En tanto, el Orden Trichoptera, agrupé a las familias
Philopotamidae, Limnephilidae y Anomalopsychidae. Este Ultimo, también correspondié a un
grupo presente exclusivamente en este rio. El nimero de familias identificadas para los Diptera es
menor que para el curso principal del rio Paralelo, encontrdndose solamente las familias
Chironomidae, Simuliidae y Athericidae. Otro grupo de insectos presentes en este tributario
fueron los Coleoptera de la familia Elmidae. También fue posible identificar al grupo Collembola,
un grupo frecuentemente, incluido en el grupe de los Insecta, de hébitos terrestres, que
probablemente cae al rio desde la vegetacién riberefia. Finalmente, los crusticeos Hyalella
simplex, estan también presentes en este tipo de hébitats, pero en abundancias marcadamente
menores.

La Zona alta (P5) del rio, mas cercana a los ambientes montafiosos, presentd un ancho promedio
de 10 m. y la profundidad promedio de 0,15 m. Es de hdbitats rapido somero, y el sustrato de
fondo dominante estuvo constituido casi en un 100% por piedras cuyo didmetro promedio fue 15
cm, con una esfericidad media, existiendo sectores con acumulacion de fango. La turbidez
observada es media en relacidn a |la zona baja del rio (Figura 9). Los macreoinvertebrados de esta
seccion del rio estuviercn conformados por 15 taxa, existiendo ciertos taxa exclusivos para esta
zona. Se registré el maximo de familias para el orden Diptera, fueron identificadas cinco familias:
Chironomidae, Simuliidae, Athericidae, Tipulidae y Blephariceridae. Esta Ultima solamente fue
identificada para la zona alta del rio. En el caso de los Plecoptera de la familia Gripopterygidae, se
deterrninaron dos morfeespecies: Limnoperla jaffueli y Aubertoperta sp., la mayor diversidad de
plecdpteros detectada en el curso principal del rio Paralelo. En este tramo del rio no se
encontraron Ephemeroptera de la familia Baetidae, sdlo se identificé Meridialaris chifoense,
perteneciente a la familia Leptophlebiidae. Como representantes de los Trichoptera, se
encontraron las familias Philopotamidae {Dolophilodes sp.) y Limnephilidae, ambas registradas a lo
largo de todo el rio. La familia Elmidae fue el Unico taxa que correspeonde a los Coleoptera.
Aunque, no son considerados insectos propiamente tal, también se encontré Collembola como
parte de la fauna de macroinvertebrados, seguramente provenientes del ambiente terrestre.
Otros taxa que no corresponden al grupo de los insectos fueron los Oligochaeta (indeterminado),
Acari (indeterminado) v los crustaceos Hyalella simplex. Ademas, en esta estacion de muestreo se
registré un individuo correspondiente a un gastropodo del génere Lymnaea, de este modo, se
espera que el habitat adecuado para este tipo de caracoles esté ubicado aguas arriba de las
estaciones de muestree consideradas en esta campafia.

En esta misma zona, se muestreé un segundo tributario del rio Paralelo (P6), que presentd un
ancho promedic de 4 m. Es un rio de pendiente media, el cual se ubicé a 100 m. de la confluencia
con el rio Paralelo. La profundidad media y maxima a la cual se muestreé fue 10 y 30 cm.
aproximadamente. El sustrato de fondo dominante fueron los bolones, cuyo didmetro promedio
fue 20 cm., presentando una esfericidad media (Figura 9). Las comunidades de invertebrados
fluviales de este tributario fueron diversas, identificandose un ndmero mayor de taxa (18). Dentro
de los Diptera se identificaron las mismas 5 familias encontradas en el curso principal del rio
Paralelo (Tabla 11). Los Plecoptera tampoco difieren con los encontrados en el curso principal, con
dos representantes de la familia Gripopterygiidae. En el caso de los Ephemeroptera, ademas de
Meridialaris chiloense de la familia Leptophlebiidae, se encontré Andesiops sp.(Baetidae). Para los
Trichoptera, a las familias identificadas en el curse principal (Philopotamidae y Limnephilidae)} se
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suma la familia Hydrobiosidae, que Gnicamente fue encontrada en este rio. En cuanto a los
Coleoptera, fueron encontradas las dos familias identificadas también para la zona baja del rio:
Elmidae y Dytiscidae, Otros grupos taxonémicos que no pertenecen a los insectos son: crustaceos
anfipodos Hyalella simplex, Acari {indeterminado), Collembola (indeterminado) y Oligochaeta
{(indeterminado).

Tabla 11. Presencia (V) y ausencia (-) de taxa de macroinvertebrados benténicos en el rio Paralelo.

Clase Orden Familia Genero/Especie PL P2 P3 P4 PS5 PG
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculidae Indeterminado v A - V¥
Mollusca Gastropoda Lymnaeidae Lymnoea sp. - - - - v -
Crustacea Amphipoda Hyallelidae Hyalella sp. v AN U
Acari Hydracarina Indeterminada Indeterminado - vV vy
Insecta Coleoptera Elmidae Indeterminado v - v v v
Dytiscidae Indeterminado v v - - - W

Colembolla Indeterminado v v - v ¥

Diptera Blephariceridae Edworsing sp. - - - - ¥ W

Simuliidae Indeterminado v - v ooy vy

Chironomidae Indeterminado v v ooV v v

Tipulidae Indeterminado v - v - v v

Athericidae Indeterminado v - v ooV Y

Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. v - v ooV - Vv

Leptophlebiidae Meridialaris chiloensis v - v oV v

Meridialaris Jaminata v - v - - -

Nessameletidae Metamonius anceps - - - v - -

Plecoptera Gripopterygiidae Limnoperla jaffueli vV v vV

Aubertoperia sp. - - - v oV

Notoperla fuegiona - - - v - -

Notonemouridae Udamocercia sp. - - - v - -

Trichoptera Hydrobiosidae Indeterminado - - - - - v

Philopotamidae Dolophilodes sp. v - v oy v

Limnephilidae Indeterminado \Y T A U

Anomalopsychidae Indeterminado - - - V- -

P1: Rio Parzlels en desembocadura P3: Rio Paralelo £n zona media P5: Rio Parzlelo en la zona alta
P2 Laguna salobre cerca de Ja desembocadura Pd: Tributaric rio Paralelo en la 20na metia | P5: Tributario ric Paralelo en la zona alta

Respecto la abundancia de estos organismos (Tabla 12), las muestras cuantitativas fueron
levantadas en 4 estaciones, de modo de tener valores referenciales para este grupo. En este
sentido, se observa que las tres estaciones presentan una diversidad media similar a la observada
en los estudios realizados anteriormente para el drea, por ejemplo, en los plecdpteros, sigue
siendo predominante Gripopterygiidae y destaca Notonemouridae, entre los efemerdpteros, se
registra igualmente Baetidae, Leptophlebiidae. La proporcidn en términos de de diversidad
{Shannon) y equitatividad ({J), también es buena, siendo la estacién P1 la mas baja en estos
parametros, no obstante, esta estacion puede estar eventualmente sometida a entrada de agua
marina que modifica la estructura comunitaria, lo cual también se expresa en la mayor dominancia
(Simpson).

La tabla 13 resume las familias enconiradas en cada estacidn, los valores de tolerancia segin el
indice ChSIGNAI que permite clasificar las estaciones de muestreo en clase de calidad ambiental.
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Tabla 12. Abundancia de macroinvertebrados bentdnicos obtenido en las tres zonas de muestreo

(ind.- m?).
Orden Familia Genero (o grupo) P1{m?) P3 (m°) P5(m’} P6{m7)
Crustacea Hyallelidae Hyallela sp. 11 0] 4 0
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculidae indet, 0 0 4 0
Naidae Naididae indet. 451 4 26 314
Coleoptera Elmidae Elmidae indet. 4 o] 0 0
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 0. 4 133 95
Pupa Chironomidae 4 4 19 6
Ceratopogonidae Ceratopogonidae indet. 0 0 4 0
Empididae Empididae indet. 0 0 7 0
Tipulidae Tipulidae indet. 85 22 0 6
Blephariceridae  Blephariceridae indet. 0 0 0 6
Simuliidae Simuliidae indet. 15 0 7 6
Plecoptera Gripopterygiidae Limnoperia jaffueli 56 41 122 106
Ephemeroptera Leptophlacbiidae Meridiclaris diguifling 0 11 63 28
Meridialaris laminota 19 63 11 17
Nousia sp. 0 0 0 6
Massartelopsis sp. 7 D 4 6
Baetidae Andeciops torrens 7 15 255 218
Rigqueza (s) 10 8 13 12
Shannen (H' Log 2) 1,66 2,39 2,52 2,38
Equitatividad (J') 0,50 0,80 0,68 0,66
Dominancia (Simpsons D) 0,49 0,24 0,24 0,25
P1; Rio Paralelo en desembocadura 3 Rio Paralelo en zona media | P5: Rio Paralelo en |a zana alta
Pz Laguna salobre cerca de la desembocadura P4: Tributaric ric Paralelo en la zona media FE: Tributario rio Paralefo en la zona alta

Tabla 13. Valores de tolerancia y clases de calidad (ChSIGNAL) para las estaciones muestreada, de
acuerdo a las familias de macroinvertebrados,

Familia Pl P2 P3 P4 P5 Po
Lumbriculidae 1 1 1 1
Lymnaeidae 3
Hyallelidae 6 6 6 6 6 &
Indeterminada 4 4 4 4 4
Elmidae 6 6 6 6 6
Dytiscidae 3 3 3
Blephariceridae 10 10
Simuliidae 5 5 5 5 5
Chironomidae 2 2 2 2 2 2
Tipulidae S 5 5 5
Athericidae 9 9 ] 9 9
Ceratopogonidae 6
Empididae 4
Baetidae 5 5 5 5
Leptophlebiidae 9 9 9 9 9
Nessameletidae 10
Gripopterygiidae 7 7 7 7 7 7
Notonemouridag 10
Hydrobiosidae 7
Philopotamidae 10 10 10 10 10
Limnephilidae 9 9 9 9 9 9
Anomalopsychidae 10
Suma 77 32 77 102 96 a8
N2 de Familias 13 7 12 14 16 16
ChSIGNAL 5,9 4.6 6,4 7.3 6,0 6,1
P1: Ric Paralelo en desembocadura P3: Rio Paralelo en zona media | P52 Rio Paralelo en la zona alta
PZ2: Laguna salobre cerca de la desembocadura P4: Tributario ric Paralelo en la zona media [ Pé&: Tributario ric Paralelo en la zona alta
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Integridad ecoldgica.

La Tabla 14 resume la valoracién integral del sistema acudtico realizado a través de los Indices
OBR, IHF e ChSIGNAL. En todos los casos se observa que los indices clasifican en muy buena calidad
ambiental, el QBR que valora el grado de cubierta, estructura y calidad de la vegetacion en clase |l
solo la estacion P1, indicando bueno y con leve perturbacion. El IHF, si bien aparece un poco
menor, igual valora en clase | observdndose una buena heterogeneidad de habitat para permitir la
colonizacién de los organismos. El ChSIGNAL valora la estacién E-1 como de clase 1l {regiular
perturbado), no obstante, esta muy cercana a la clase Il (Bueno, moderadamente perturbado) que
se logra a partir de 6 y que es el caso de la estaciones restante (P3, PS5 y P6), siendo la excepcidn
P4 que clasifica en Clase | (Muy Bueno, no perturbado). Se excluye la laguna costera (P2) que no
corresponde a un ambiente fluvial.

Tabla 14. Valoracion de la calidad de ribera {QBR}, de hdbitat fluvial {IHF) y calidad biolégica a
través de las comunidades de macroinvertebrados (ChSIGNAL).

QBR Clase IHF Clase ChSIGNAL CLASE
P1 80 I 80 I 5,9 Ll
P3 90 | S0 I 6,4 Il
P4 95 l 95 I 7.3 [
P5 90 | 90 I 6,0 Il
PB 90 | 85 | 6,1 Il
Pl: Rio Paralelo en desembocadura P3: Riv Paralelo an zona media P5: Rio Paralelo en la zona alta
P2: Laguna salobre cerca de ls desembocadura Pa: Tributario rlo Paralelo en 1z zona media PG Tributario rip Paralelo en la zona alta

Peces

Se registrd un total de 4 especies, 1 especie dulceacuicola nativa “el puye” (Galaxidae: Galaxias
maculatus), 1 especie de salmon introducido (Salmonidae: Saimo trutta) y 2 especies marinas un
“pejerrey” y el rébalo {Odonthestes smitti y Eleginops macfovinus) en las 4 zonas muestreados a lo
largo de |a cuenca, segin se presenta en la Tabla 15.

Tabla 15. Listado de especies encontradas en la cuenca del rio Paralelo, por zona de captura.

Especies - 7onal(Desembocadura) Zonal{laguna) Zona2(Media) . Zona3(Alta)
Galaxios moculatus (Puye) ® ... smuestreo
Salmo trutta (Trucha café) * ¢ A e e
Odonthestes smitti (Pejerrey} - . _s/muestreo
Eleginops maclovinus {Robalo) - b - : s/muestreo

Los resultados obtenidos muestran que, comunitariamente, la ictiofauna en la cuenca posee una
marcada estructuracién o zonacidn longitudinal. Asf, encontramos que en la zona baja de la
cuenca existe la mayor riqueza (S} y diversidad (H’) de é'species. En las zonas alta, en cambio, la
riqueza y diversidad de especies disminuyen (Figura 11).
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Figura 11. Riqueza especifica (S, izquierda) e indices de Diversidad de Shannon (H') y Equidad de Pielou (F,
derecha) desde la parte baja del Ric Paralelo {P1) hasta la parte mas alta muestreada (P5).

La comunidad de peces de la zona baja esta constituida principalmente por especies marinas,
como O. smitti y E. maclovinus, las cuales hacen uso de hibitat donde existe influencia de las
mareas y de una laguna salobre muy cerca de la desembocadura del rio. Por otro lado,
encontramos gran abundancia de |la especie nativa G. maculatus, para |la cual esta bien registrada
su tendencia utilizar ambientes marinos y salcbres para reproduccidn y reclutamiento.

Al-contrario, |a icticfauna de las zonas mas altas muestreadas, estuvo dominada por las trucha 5.
trutto y por G. maculatus, destacando la abundancia de esta ultima sobre todo en ambientes
empozados laterales del rio. Ademds, a pesar del esfuerze muestral desplegado, no se
encontraron altas abundancias de trucha café ni tampoco grandes tallas que hagan de estos sitios
un area potencialmente apta o interesante para la pesca deportiva.

4.5 Calidad del agua

Ademads de tener los hosques mas australes y pristinos a nivel mundial, otro recurso de
importancia en la zona de estudio son los innumerables cursos de aguas permanentes y que
presentan caracteristicas de sistemas con aguas frias y bajas conductividades, siendo esta de muy
buena calidad natural (Tabla 16}. Estos cursos de agua cruzan sectores de pampas y de bosques
con abundante vegetacién nativa, los cuales ingresan el material aléctono al sistema acuadtico,
como hojas y ramas gue son el soporte de algunos grupos del bentos con habitos cortadores
(Figueroa, 2005). Eventualmente, las comunidades y ecosistemas acujticos pueden ser afectados
por especies invasoras {Anderson & Rosemond 2007). Especificamente debido, a que parte
importante de la vegetacion riberefia esta slendo cortada directamente para la construccién de las
castoreras o simplemente los drboles estdn muriendo ahogados al permanecer inundados por
targos periodos, por efecto de las mismas represas. Estos cambios pueden provocar una serie de
modificaciones en el funcionamiento de los ecosistemas como la disponibilidad de recursos, la
dinamica del flujo energético y el régimen de perturbacicnes {Anderson & Rosemond, 2007).
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Tabla 16. Promedios de caracteristicas fisico-quimicas de la columna de agua en cuatro cuencas de
la Isla Grande de Tierra del Fuego.

Parametro

Rio Condor Rio Bueno Rio Rasmunssen

Rio Valle Castor

Temperatura {°C)

pH

Conductividad {ES/cm)

Profundidad {cm)

Velocidad de corriente

{m/s)

Caudal {m3/s)

15,5
7.2

113,1
15,4

13
2

9,3
7,5

137,1
10,1

0,8
0,1

10,4
7,5

97,3
18,3

1,1
1,5

9
7.8

122,5
23,3

0,7
0,4

Fuente. Vila et al. (1999)

Los parametros ambientales determinados en terreno para las distintas zonas estudiadas se
indican en la Tabla 17.

Tabla 17. Parametros ambientales determinados en terreno para las distintas zonas estudiadas.

Marea 1(13:30 PM) Marea 2 (16:40 PM) Marea 3 {18:00 PM)
Conductividad (uS) 67,7 105, 4 570
Temperatura (°C) 9,4 9,8 9,5
pH 6,34 6,74 6,45

Tabla 18. Influencia mareal zona 1. Desembocadura de Rio Paralelo.

Coordenada X
Coordenadas Y
Canductividad {p3)
Temperatura [*C)
pH

Turbider

Ancho promedio
Profundidad promedio
Habitat dominante
Habitat secundario
Pendiente

H'de Cauces
Sustrato dominante
Tasade relleno
Entorac Directo
Entorno Indirecta

Intervencion

Zona I [Desembocadura)

458209
3991680
67,7

6,

94
34

Alta

1

0m

EOcm

Zonal (Lapuna salobre)
458136
3991752
2,6 mS
129
67
Alta

Rapidos someros y profundos laguna

Pozones

Baja

2o mas

Cantos {75 a 300 mm)
Media

Pastizal ymatorral
Basque nativo

Ganadoy casas

Baja

Finos (0,75 mm]
Alta

Pastizal y matorral
Bosque nativa

Ganado y casas

Zonz 2 {Mediz}
459195
3992718
54
66
6,23
Alta
25m
40cm

Rapidos someros

Zona 2 {Tributario)
458796
3993906
1236
53
61
Bala
im
10cm

fapidos someros

Fozas laterales temporales -

Baja

io2

Piedras (300 a 600 mm)
Baja

Bosque native

Basgue nativo

Gznado

Alta

1

Cantos y roca madre
Bala

Bosque native
Bosque nativo

Zona % (Ala)

459569
3994i11

56
10

636

Media

18m

S0cm

Rapidns semeros
Rapidos Profundos
Media

1

Piedras {300 a 600 mm|]
Bafa

Bosque native

Turberas y bosque nativa

Zona 3 {Tributaria)
454563
3894111
47
7
646
Alta
5m
30cm
Rapidos someros
Media
mas de 1
Cantos y roca madre
Media
Bosque nativo
Turberas y bosque nativo

Ganado, Drenade de turberas Castoreras, Drenade de turberas
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Para evaluar estas perturbaciones se han realizado algunos estudios en la zona de Tierra del
Fuego. Por ejemplo en Isla Navarino, estudios centrados en los efectos de especies invasoras como
el castor (Castor canadensis) y el visén (Mustela vison) sobre |a biota nativa {Anderson et al. 2006,
Rossi & Sherriff 2007, Anderson & Rosemond 2007). Asi como en la Isla Grande de Tierra del
Fuego, estudios de la Ictiofauna y su dieta para los rios Céndor, Bueno, Rasmunssen y Valle de
Castores (Vila et al 1999). Trabajos més recientes sobre |a diversidad acujtica fueron realizados
por Arismendi et af (2005} y Figueroa (2005), los cuales centran sus andlisis en peces y
macroinvertebrados, respectivamente, con el objeto de conocer el potencial de Tierra del Fuego
para la actividad de Pesca Deportiva. Estos estudios fueron realizados, principalmente, en las
cuencas de los rios Grande, Sanchez y Céndor (Figura 12).

Figura 12. Mapa de los puntos en los cuales se ha muestreado dentro de la Isla Grande de Tierra
del Fuego {Arismendi et al. 2005, Figueroa 2005}.
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4.6. Caracterizacion Limnolégica

Tabla 19. Macroinvertebrados registrados en el area de estudio.

Zona3
Tributario

Zona 1 Zonal Zona 2 Zona 2 Zona3
Desembocadura Laguna  Media  Tributario  Alta
Crustacea Familia Especie
Amphipoda
Hyalellidae ~  Hyaolello simplex . . . . .
Insetta
Diptera
Blgphariceridae Edwarsina sp. - - - - .
Simuliidae . - [ . .
Chironomidae . . . . .
Tipulidae . - . - .
Athericidae . - . . .
Plecoptera -
Gri pbpte rygidae Limnoperia joffueli . . . . .
Aubertoperla sp - - - . .
Notoperla fuegiana - - - . -
Notonamouridae Udamocercia sp - - - . -
Ephemercptera '
Baetidae Andesiops sp . - . . -
Leptophlebiidae Meridialaris chiloensis . - . . .
Meridialaris laminata . - . - -
Nessameletidae Metamonius anceps - - - . -

Trichoptera
Hydrobiosidae - - - - -

Philapotamidae Dolophilodes sp . . . .
Limnephilidae . L] . . .
Anomalopsychidae - - - . -
Coleoptera
Elmidae . - . . .
Dytiscidae . . - - -
Acari - . . . .
Colembolla . . - . .
Oligochaeta . . - - .
Mollusca
Gastropoda
Lymnagidae Lymnuoea sp - - - - .
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4.7, Caracterizacién de la Ictiofauna

De acuerdo a la bibliografia analizada, se observa en la zona una baja diversidad de fauna ictica
(Tabla 20), donde solo han sido registradas tres especies, de las cuales sélo una es nativa de la
zona (Galaxia maculatus). Esta (ltima, fue colectada en la desembocadura el rio Céndor, situacidn
que puede ser indicativa de su presencia en la desembocadura del rio Paralelo. Respecto los
macroinvertebrados, en |a Isla Grande de Tierra del Fuego existe una buena diversidad de familias,
que alcanzan a 33; sin embargo, este valor es bajo comparados con otros estudios realizados en
Chile {Figueroa et a/. 2000, 2003, 2006, 2007). Se destaca que la mayoria de las familias
encontradas, con excepcion de algunos dipteros y oligogquetos, estan asociadas a aguas de muy
buena calidad, ricas en oxigeno, con temperaturas bajas y poco variables. No obstante es posible
que la diversidad sea mucho mayor, pues los estudios fueron de tipos cuantitativos y la
metodologia exige condiciones de habitat similares y un drea restringida. El rio Paralelo se
desarrolla entre abundante vegetacién nativa, por lo cual se espera una alta diversidad de
macroinvertebrados. Por |o tanto se sugiere para estudic utilizar una metodologia més descriptiva,
es decir un muestreo cualitativo que no excluye habitat.

Tabla 20. Lista de peces registrados en estudio realizado en Isla Grande de Tierra del Fuega

Especie Rio Condor Rio Bueno RioRasmunssen Rio Valle Castor
Galaxia maculatus X
Salmo trutta X X X
Oncorhyncus mykiss X X X

Fuente. Vila et al. (1999) vy Arismendi et af (2005)
De acuerdo al registro de terreno se documentaron las mismas especies decsritas anteriormente,

pero se agrega Eleginops maclovinus (Robalo).

Tabla 21. Lista de peces registrados en cada una de las zonas consideradas para el érea de estudio
en el Rio Paralelo.

Zonal(Desembocadura} Zonal{laguna) Zona2(Media) Zona 3 (Alta)

Galaxias maculatus (Puye) . e . s/muestreo
Salmo trutta (Trucho café} . . . .

Odonthestes smitti {Pejerrey) . . - s/muestreo
Eleginops maclovinus {Robalo) - L] - s/muestreo

Respecto al estado de los cuerpos fluviales, cabe destacar la presencia de castores (Castor
canadensis), los cuales, en ausencia de depredadores naturales y la abundancia de recursos
vegetales, han encontrado un ambiente adecuado para un rdpido aumento de su poblacién
distribuida por toda la isla, siendo observado, pricticamente, en todos los sistemas acuaticos. Esta
situacidn, esta produciendo una fuerte modificacidn de los sistemas fluviales por la construccién
de represas (Figueroa, 2005).
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En sintesis, y de acuerdo a la informacién analizada, Tierra del Fuego es considerada un area
prioritaria para la conservacién de la biodiversidad nacional (Anderson et al, 2006}, por esto, es
importante profundizar en estudios de los cursos de agua en esta Isla incluyendo el Rio Paralelo,
del cual no se tienen registros de su biota y en el cual se espera encontrar G. maculatus y una alta
diversidad de macroinvertebrados. También, ha side reconocido come un lugar de aguas de buena
calidad, que potencia el desarrollo de fauna ictica salmonidea que es de alto valor para la pesca
deportiva. Situacion que, unida a la belleza de sus paisajes, producen gran atraccién turistica al
drea.

Conclusiones

En general se observa una buena calidad del agua, excepto en valores de DQO, los cuales se
asocian a una condicién natural de alta degradacién de materia organica proveniente de los
suelos humicos y aue se reflejan en el color café claro del agua. Por otro lado, existe un flujo
permanente de agua proveniente de las turberas y terrenos adyacentes, que en conjunto con la
pendiente, caracterizan la masa de agua baja en nutrientes, con una baja temperatura y buena
oxigenacion.

Asociado a este patrén, existe una riqueza especies perifiticas, pero estas son abundantes y
comunidades bien estructuradas. Respecto a la fauna de macroinvertebrados, la riqueza es media
y coincide con los estudios anteriores para el drea, no obstante la comunidad esta bien
estructurada expresada en la diversidad y equitatividad.

La ictifauna del Rio Paralelo no posee una alta diversidad de especies icticas dulceacuicolas, no
obstante, esta condicion es la general para toda la el drea donde se inserta este estudio, ademas,
su condicidn costera, presenta una interesante comunidad de peces con alto aporte de especies
marinas. Por otro lado, la calidad de agua del sistema, aun es capaz de mantener una importante y
abundante ictiofauna.

Respecto a una evaluacion mas ecoldgica integral, si bien se observé un grade de intervencién en
la cuenca, asociado a la explotacidén ganadera, el sistema presenta un buen estade de
conservacién de sus riberas y el cauce del rio presenta una buena diversidad de habitat. En este
sentido, si bien es cierto, esta cuenca no posee ninguna especie ictica emblematica o en un estado
de conservacién prioritaria, dada su ubicacién, entorno geogréfico, tamafio y bajo grado de
intervencién, seria de gran utilidad en el uso para la investigacion. Tampoco existe una gran
riqueza de invertebrados, pero esta aun carece de estudios mas profundos para un area que se ha
desarrollade independiente del continente desde el punto de vista bicldgico y por ende es un drea
de refugio.

Se recomienda entonces que el sistema sea conservado como drea de refugio, no se alteren las
riberas y se restaure donde ha sido modificada para que actie como corredor bioldgico para las
especies acudticas terrestres. Por otro lado, la buena calidad del agua también depende de la
mantencion de esta zona y de un uso apropiado del suelo circundante.
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5. MEDIO AMBIENTE BIOTICO
5.1, Flora y vegetacion
5.1.1. Contexto biogeografico

La masa boscosa de Tierra del Fuego pertenece a los denominados Bosques subantarticos o
Bosgues Andino-patagénico, formacidn que se extiende desde los 47° S, a ambos lados de la
Cordillera de los Andes, llegando hasta la costa del Canal Beagle y, hacia el extremo sudeste, hasta
la Isla de los Estados. Los bosques fueguinos constituyen la Gltima porcién de la citada formacién,
estando ubicados al sur del paralelo 542 de latitud sur. Segln algunos estudios palinolégicos, los
bosques de Tierra del Fuego fueron recientemente constituides, estableciéndose sélo en el
Holoceno tardio. Estos estudios sugieren la existencia de refugios de flora en la costa sur de Tierra
del Fuego, al oeste del canal Beagle, los cuales no fueron alcanzados por la glaciacién y desde
donde se expandid la vegetacién que actualmente domina la isla. A inicios del Holoceno (10.000
afios AP}, se registra la expansion del género Nothofagus desde el Canal Beagle hacia el norte y
este de la isla. Sin embargo, no fue hasta 5.000 afios AP, Holoceno tardio, cuando el género
Nothofagus aumento considerablemente a medida que el clima de la regién se hizo més himedao,
alcanzando su crecimiento pleno a partir de 1.500 AP.

En un contexto biocgeografico mas amplio, esta formacién boscosa pertenece a los bosques de
climas templados, los cuales se distribuyen principalmente en el hemisferio norte. Menos del 5%
de los bosques templados se encuentra en el hemisferio sur y sélo una fraccidn de ellos en
América del Sur. Debido a la evolucion que experimentaron los bosques templados de Sudamérica,
situacién que se remonta al terciario, estos constituyen islas biogeograficas con géneros y especies
fuertemente endémicas; especialmente en lo que respecta a plantas vasculares cuya composicién
biogeografica es muy diversa.

5.1.2. Uso histdrico de los bosques en Tierra del fuego

Los bosques de Tierra del Fuego han sido fuertemente alterados por la tala, quema y pastoreo,
principaimente en el borde costero y en lugares de mas facil acceso. Sin embargo, al interior de
Tierra del Fuego, aln quedan bosque intactos cuya mayor amenaza es la presencia de animales
exoticos tales como castores y ganado cimarrén o en estado salvaje. Et aprovechamiento que,
tradicicnalmente se realiza desde la década de los cuarenta, consiste en el floreo o cortas
selectivas del bosque sin consideraciones silviculturales. Esta préctica provoca una degradacion del
bosque debido a que las condiciones de semi-sombra gue predomina después de la corta no
favorecen la regeneracién, impidiendo el rejuvenecimiento del bosque. La tala rasa también ha
sido una practica comun en distintos lugares de Tierra del Fuego, especiaimente en las cercanias al
lago Fagnano. Sin embargo, el pastoreo de ganado sigue siendo una de las practicas que mayor
impacto tiene sobre la regeneracion natural de |los bosques de Tierra del Fuego. Desde principio de
siglo, amplias zonas fueron quemadas con el objetivo de habilitar dreas para el desarrollo de la
actividad ganadera. Extensa dreas en las inmediaciones al lago Fagnano, Caleta Maria, Valle de La
Pataia, Bahfa Yendegaia, entre otros, han sido y contindan siendo utilizadas para el desarrollo de
esta actividad. El ganado que se alimenta al interior del bosque puede comprometer seriamente la
regeneracion y, por lo tanto, el desarrollo de las especies involucradas.
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No se puede dejar de mencionar otro factor evidentemente negativo para el bosque que
rapidamente ha cobrado importancia al afectar importantes areas boscosas de la isla. Se trata del
"castor" (Castor canadensis), especie que fue introducida en 1946 por el Ministerio de Marina
Argentina con fines peleteros sin un previo estudio de impacto. Es un roedor de gran tamaho, cuya
actividad, semiacudtica y crespuscular, estd fuertemente relacionada con los cursos de agua, en
donde construye embalses que inundan en forma repentina cubriendo porciones importantes de
bosque provocando, en consecuencia, la muerte de los ejemplares por asfixia. A esto se suma la
destruccién de renovales como principal elemento para la construccion de sus diques y para
alimentarse de la corteza de los mismos. Desde 1991 la piel de estos animales ha perdido valor
comercial, desapareciendo asi los interesados en |la caza comercial, tinico control al incremento del
numero de animales, puesto que no posee enemigos naturales en la isla.

5.1.3. Estado de conservacion del bosque de tierra del fuego
Como se observa en la Tabla 22, el 4rea total de dreas silvestres protegidas en Tierra del Fuego es
bastante significativa. $in embargo, la cantidad de bosques presentes en esta drea es muy bajo

debido a la gran extensién de otras coberturas de suelo, como glaciares, paramos, estepa,
turberas.

Tabla 22. Superficie de Bosque bajo proteccién.

Bosques bajo proteccion Regién de Magallanes (ha) Tierra del Fuego (ha)
Total hosgue native 1.356.405 300.000

Total Areas Protegidas 4.055.696 1.523.093
Total bosques en Areas Protegidas 128.808 9.387 %

W Egta cifra representa el 9,5% del total de la superficie de bosques en Areas Protegidas de la regién de
Magallanes y considera: un 16,8% de bosques de Lenga, un 75,7% de Coiglie de Magallanes y un 7,5% de
otras especies.

@ Corresponde a un 3,1% del total de fa superficie de bosques en Areas Protegidas de Tierra del Fuego y
considera: un 93,3% de Coiglie de Magallanes y un 6,7% de otras especies.
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5.1.4. Descripcidn de comunidades vegetales presentes en el drea de influencia del proyecto

El drea de estudio se encuentra en su mayor parte cubierta por vegetacién, principalmente
boscosa y turbosa altamente antropizados por la accién de ganado como también por efectos de
la invasion del territorio por castores, especificamente los sectores de turberas. Es posible
observar bosques de coihue de magallanes en la franja costera junto a canelos ademas de turbales
de ciperaceas y Sphagnum en las depresiones de los valles, en las cercanias de los cursos de agua
se observan formaciones de bosque nativo achaparrade en turbera, donde las especies
dominantes son Colhue de Magallanes (Nothofagus betuloides), Lenga {Nothofagus pumilio) y
Canelo (Drimys winteri), asociandose a los turbales. También existen en toda el area de estudio,
grandes extensiones turbales de Sphagnum principalmente en los sectores de menor drenaje y por
lo tanto de mayor acumulacion de aguas lluvias, como cercano al sector de los rios. Sobre el limite
arboéreo se desarrolla la estepa himeda o Tundra magallanica

De acuerde a la clasificacion vegetacional de Gajardo el drea de estudio esta dominada por la
formacién vegetacional denominada Bosque Siempreverde de Magallanes junto a turberas vy
matorral siempre verde pantanosos. (Figura 13).

Formaciones Vegetacionales
Gajardo (1994}

:.:] ARras Cumbres

Basque Caduzifolic oo Magallanes

Estepa Patapinica de Magallanes

[ | matomat Perk-glaciar

Bosgque Siempreverds de Magstlanas
Bosque Siempreverde ¥ Matorral Turbose de Navarina
R Tucbores y Desierto frio dal Cabo e Homes
Turberas v Estepa Pahtanosa

de losArchipletagas Magaltanicos

7] Turherss y Matomral Siempreverde Pantanose
del Canal Messier

Figura 13. Distribucién de Bosque Siempreverde de Magallanes junto a turberas y matorral
siempre verde pantanosos segln Gajardo.
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El Catastro de los Recursos Vegetacionales Nativos de Chile (CONAF-CONAMA-BIRF, 1997}
identifica para el drea de estudio de acuerdo a la clasificacién de pisos forestales o Tipos forestales
(Donoso, 1980): Tipo Forestal Lenga con el subtipo Nirre; Tipo forestal Coiglie de Magallanes
subtipo Coiglie de Magallanes. Ademas entrega antecedentes de los usos actuales del suelo.

En Magallanes se reconocen cuatro zonas fisiogrdficas, las cuales se encuentran bien
representadas en Patagonia austral y Tierra del Fuego. Aunque son faciimente identificables, en
varios casos se encuentran areas transicionales con caracteristicas compartidas entre las
colindantes. Los turbales de Sphagnum magellanicum se ubican en la denominada Regidn
subandina oriental. Esta regidn representa fisiograficamente una franja de transicidn hacia el este
de los Andes, entre la cordillera y las planicies orientales, pudiendo ser considerada como un
territorio mesetiforme de escasa altitud, atravesado por cordones montafiosos bajos, cuyas
cumbres son casi siempre inferiores a los 2.000 m. Esta notoriamente modificado por el efecto de
los reavances glaciales pleistocénicos y los fendmenos postglaciales subsecuentes, entre los gue se
destacan el labrado de amplios valles y la depositacion de sedimentos que han formando planicies
de variada extension (Mercer 1976).

Los bosques en general estan dominados por Nothofagus betuloides y se pueden distinguir tres
subtipos: 1) bosque de Nothofagus betuloides con Drimys winteri en el estrato inferior, los cuales
se encuentran en la zona mas cercana a la costa marina; 2) bosgue purc de Nothofagus betuloides,
de |la zona media y alejado de la costa, en isletas y laderas —esta asociado a turberas de Astelia,
Sphagnum y a turberas de transicidn, y 3) bosque mixto, formado por bosquetes de Nothofagus
betuloides, Nothofagus pumilio y Nothofagus antarctica, en las areas de mayor altitud y asociados
a turbales de juncaceas.

& 5 4 3 2 1
SosquUs fe Me. Basque de fowh. EBosous d= isiEtas de bosque Esteps Szlepasecay
betivides bafdoides ¥ Hofi pumfic | de Noth. enterciica Tuthérss de semi-desientas
Turba de Asteda - ok, pumdiis Tutheras de ¥ esteps manential Turaeras &n rios y
—_— gi:ifff_ Turbz mibda 53’-’"‘&9;”“”“ 50!’%”“ Sphsgrrm mananiales
2000 Gis Sphagram c-as ¥ Ormiogenisas reTigrato
DIOYIEENG Espsaos mantes d3
wria. y humus
2503
TRAMSICIGH TRANSICION
2.000
1583 :
N%‘&,
1600 g T
]
e s S
e

Figura 14. Niveles y estructura vegetacional presente en el drea de estudio.

Es escaso lo gue se conoce sobre |a flora integrante de las comunidades esfagnosas. Se asumen
clasificaciones generales dadas para la region, sin considerar la individualidad de cada comunidad
y la distribucidn particular de cada especie que la integra.
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5.1.5. Antecedentes vegetacionales en el 4drea de estudio.

Segun Pisanoc (1977), los turbales de Sphagnum magellanicum son considerados como una de las
comunidades que integran la Tundra Magallanica. Dependiendo de las condiciones de drenaje se
entremezcla con especies arbustivas y arbéreas (Figura 15). Se caracterizan por la acumulacidn de
una turba oligotréfica y la formacién de una napa fredtica secundaria superficial formada por
aguas de precipitaciones.

lMar

Figura 15. Desarrollo de la turba condicionado al terreno

Propone las siguientes asociaciones:
a) Asociacién Sphagnetum magellanicii

Se ubica en un rango de precipitaciones entre 600 y 1.500 mm. Se distribuye entre el paralelo 52°
hasta Isla Navarino, tanto cercana a la costa como en dreas submontanas. El musgo es el
dominante absoluto del estrato basal. Reconoce sélo una asociacién la cual divide en dos sub-
asociaciones: Empetro-Sphagnetum magelianicii y Pilgerodendro- Sphagnetum magellanicii,

Diversas especies se asccian con distintos porcentajes de abundancia dependiendo de la
precipitacion y el drenaje. En las dreas mds humedas se asocian con Pilgerodendron uvifera,
Berberis ilicifolia, Drimys winterii, Empetrum rubrum, Nothofagus ontarctica, Nothofogus
betuloides, Acaena pumila, Coltha appendiculata, Caltha dionifolia, Carpha alpina, Carex
microglochin, Drosera uniflora, Gaimardia australis, Gunnera mageflanica, Marsippospermum
grandiflorum, Myrteola nummularia, Nanodea muscosa, Oreobolus obtusangulus, Gaultheria
pumila, Rostkovia magellanica, Schoenus antarcticus , Tapeina pumila y Tetroncium magellanicum.

En los sitios mas secos |las especies mas abundantes son Berberis buxifolia, Chiliotrichum diffusum,
Empetrum rubrum, Gaultheria mucronata, Nothofagus antarctica, Azorella monantha, Bolax
gummifera, Caltha appendiculata, Carex banksii, Carex canescens, Carex magellanica, Gunnera
magelianica, Marsippospermun grandifiorum, Phleum commutatum, Rostkovia magellanica,
Schizeilema ranunculus y Tetroncium magellanicum.
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b} Asociacion Marsippospermetum grandifiorii

Es de aspecto herbaceo de consistencia dura, pero su estrato basal estd dominado por Sphagnum
magellanicum y hepéticas. En dreas con precipitaciones mas elevadas Sphagnum es reemplazada
por otras especies. Ocupa preferentemente sitios planos costeros, aunque se extiende hasta
tertitorios premontanos. Se le considera una etapa post-climaxica, originada por el mejoramiento
del drenaje.

En los sectores bajos Marsippospermum se asocia con Carpha alpina, Cortaderia pilosa, Festuca
coniracta, Festuca subantarctica, Rostkovia magellanica vy Schoenus andinus. En los sitios mas
elevados se asocia con Berberis buxifolia, Berberis ilicifolia, Chiliotrichum diffusum, Empetrum
rubrum y Nothofagus antarctica.

Ademas reconoce una asociacion con expresidn lefiosa: son todas aquellas en las que los arboles o
arbustos adquieren importancia como integrantes del estrato superior, mientras el basal mantiene
dominancia de Sphaghum magellanicum.

¢} Asociacién de Pilgerodendretum uviferae

Comunidad arbérea de escasa altura y densidad. Puede ser considerada una etapa post-climéxica
de Sphagnum magelfanicum. Las precipitaciones oscilan entre 1.200 a 1.600 mm anuales.
Generalmente se distribuyen alrededor de cordones rocosos o elevaciones topograficas. Se
asocian diversos drboles y arbustos aislados. Las especies mas frecuentes son Berberis buxifolia,
Berberis ificifolia, Chilfotrichum diffusum, Desfontainia spinosa, Drimys winteri, Embothrium
coccineum, Empetrum rubrum, Gaultheria mucronata, Nothofagus Antarctica, Nothofagus
betuloides vy Philesiac magelilanica. En el estrato basal se asocian con Marsippospermum
grandiflorum, Schoenus antarcticus, Carex magellanicun, Rostkovia magellanica, Juncos
scheuchzerioides y Tetroncium magellanicum.

Turberas y estepa pantanosa

Segun Gajardo (1994), estas comunidades vegetales se caracterizan por presentar ambientes con
fuertes limitaciones para el desarrollo de la vegetacién, en especial por las altas precipitaciones y
bajas temperaturas. Las comunidades de pantano estan normalmente dominadas por Sphagnum
magallanicum asociadas a varias especies graminoideas y otras herbdceas. 5e localizan en
planicies formado un mosaico de plantas y lagunas abiertas. Es posible distinguir tres tipos de
turberas: a) dominadas por Sphagnum, b} graminoideas y c) plantas en cojin (Arroyo et of. 1995).
Estas se distribuyen desde el limite de la vegetacién arbérea hasta casi el nivel del mar. El tipo de
turbera mds comun en la zona de estudio corresponde a la dominada por Sphagnum gque se
caracteriza por poseer un centro mas elevado que sus bordes, terminando en riachuelos
estancados que dan origen a una serie de pequefias lagunas. El tipo de turba en cojin vy las
graminoideas son menos frecuentes; estas Gltimas se mezclan con las turbas dominadas por
Sphagnum.

Los mapas de vegetacion disefiados por Pisano (1977) muestran un porcentaje muy alto del tipo
de turba dominada por Sphagnum en Tierra del Fuego, ocupando una amplia variedad de
situaciones fisiograficas, incluyendo fondos de valles y terrazas con pendientes superiores a 30%.
La flora que caracteriza a las turberas se encuentra fuertemente diferenciada de la flora presente
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al interior del bosque, pero muestra conexiones con los ecosistemas alto-andino himedos y otro
tipo de humedales menos frecuentes como vegas, hualves y deltas de rios. Ademas, presentan un
complemento muy diverso de liquenes, especialmente liquenes fijadores de nitrégeno. Por otra
parte, las tuberas han sido registradas como sitics de anidacion para gansos nativos tales como
caiguenes y canquenes. Estas dos especies de gansos se encuentran entre los principales
forrajeadores de frutos de las turberas. La especie vegetal mas consumida por gansos en turberas
es Empetrum rubrum.

Pisano {1983) describe variados tipos de comunidades, entre las que incluye comunidades mono y
biestratificadas dominadas por Sphagnum magelfanicum. Las comunidades esfagnosas incluidas
en la clasificacidon propuesta son las siguientes:

a) Bosque abierto de Pilgerodendron uvifera - Nothofagus betuloides

Se ubica frecuentemente cercano a la costa o en el interior a bajas altitudes. Ocupa valles
glaciares. Se desarrolla sobre turhales elevados de Sphagnum magellanicum, en los sitios con las
mejores condiciones de drenaje. Los suelos esfagnosos son poco profundos y menos ombrofiticos.
El estrato arboreo es inferior a 10 m y los arboles estan relativamente dispersos. Las especies
arbustivas son escasas donde se destaca con frecuencia Empetrum rubrum, en algunas ocasiones
se asocia Berberis ilicifolia, Philesia magellanica, Descontamina spinosa y Nothofagus antarctica.

Pocas especies fanerdgamas se asocian en el estrato herbaceo destacindose Marsippospermum
grandifforum, Schoenus antarcticus, Carpha alpina, Rostkovia magellanica.

b) Brezal de Empetrum rubrum

En sitios abiertos muy hdmedos, sobre suelos esfagnosos. Generalmente crece postrado, con
escasa altura {menos de 20 cm). El estrato arbustivo es de escaso tamafio siendo frecuentes las
especies Berberis ilicifolia, Chiliotrichum diffusum y Desfontainia spinosa. El estrato basal estd
conformado por Abrotanellg linearifolia, Acaena pumila, Astelia pumila, Caltha appendiculata, C.
dioneifolia, Donatia fascicularis, Drapetes muscosus, Gaimardia australis, Myrteola nummularia,
Nanodea muscosa, Oreobolus obtusangulus, Phyllachne uliginosa y Tapeinia pumila.

c} Brezal de Dacrydium fonckii

Se distribuye sobre suelos en los cuales el agua permanece sobre |a superficie, ya sea por el aporte
de lluvias o por la inundacidn desde rios. El arbusto forma densas y continuos tapetes sobre suelos
esfagnosos. Cominmente puede encontrarse en las cercanias Pilgerodendron uvifera vy
Nothofogus betuloides y arbustos como Berberis buxifolia y Chiliotrichum diffusum. Algunas
especies graminoideas suelen asociarse: Carpha alpina, Festuca subantarctica, Marsippospermum-
grandifforum, Rostkovia magellianica, Schoenus andinus y S, antarcticus.
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d) Turbales de Sphagnum Elevados

Son turbales dominados exclusivamente por Sphagnum magellanicum. Generalmente se
presentan en areas hacia el sur de los 52° 30’ en el continente y en la isla de Tierra del Fuego.
Ocurren en dreas con precipitaciones anuales entre los 600 a 1.500 mm. Son un componente
transicional entre los bosques deciduos y los bosques siempreverdes.Son escasas las especies
fanerogamas y presentan bajas coberturas, aunque son comunes Marsippospermum grandifforum
y Empetrum rubrum.

Ecosistema alto andino

Estos ecosistemas se establecen sobre el limite de la vegetacion arbdrea y se caracterizan por su
alta rigueza de especies de plantas vasculares. Segin Arroyo et al. {1995), la zona alto andina
alberga una importante concentracién de especies endémicas entre ellas Onuris alismatifolia y
Senecio humifusus especies endémicas para Tierra del Fuego. Las zonas alto-andinas himedas
muestran fuertes afinidades floristicas con la flora de turbera. La gran rigueza de especies de flora
alto-andina se atribuye a la presencia de una gran variedad de habitats y a que durante la
glaciacién las montafias mds altas, probablemente, actuaron como refugios durante el Pleitoceno
{Arroyo et al. 1995). En cuanto a la fauna, estos ecosistemas presentan una considerable fauna de
aves endémicas; sin embargo la fauna de mamiferos es pobre, solo se ha registrado Ctenomys
magallanicus, un pequefic mamifero endémico de |la Patagonia.

Metodologia para cuantificar la vegetacion y flora del predio.

Se realizo una campafia de terreno al drea de Rio Paralelo, Region de Magallanes. Se realizaron
recolecciones intensivas y se aplicaron relevamientos Fito-sociolégicaos, se implementaron parcelas
de evaluacion vegetacional para realizar los inventarios correspondientes, la superficie para cada
uno de los inventarios fue de 100 m2 para la vegetacién boscosa, 25m2 para la arbustiva o sector
de turba y de 4 m2 para la vegetacién herbacea.

Cada especie se identificd, clasificé y determind su origen fitogeografico en base a literatura
especializada, coma por ejemplo: Hoffmann (1978, 1991) y Hoffmann et al. {1998), Marticorena &
Quezada (1985), Marticorena & Rodriguez (1995, 2001, 2003), Matthei (1995} y Mufoz (1966).
También se determinaron las formas de vida en base al esquema propuesto por Ellenberg &
Mueller-Dombois {1966}, y el estado de conservacion de acuerdo a las propuestas de Benoit
{1989) y Baeza et al. (1998). Como resultado se cbtuve un catdlogo general de la flora del lugar
gue contiene todos los elementos antes mencionados.
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5.1.6 Catastro flora encontrada en 14 parcelas realizadas al interior del drea de estudio.

ParcelaN21

Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes) — Nothofagus pumitio {Lenga) parcela de 10 x10.
Esta parcela se monitoreo al interior de un bosque adulto de coiglie-lenga, encontrando drboles

de elevada altura con una amplitud del dosel que no permitia una mayor penetracion de la luz
logrando tener un sotobosque estable en base a herbaceas.

Especie DAP {em.} H {mts.)
Nothofagus betuloides 68 21,8
{Coigue de Magallanes)

Nothofagus pumilic {Lenga) 85 33,8
Nothofagus betuloides 30 30,2

{Coigue de Magallanes)

Nothofagus betuloides 75 23,5

{Coigue de Magallanes)

Nothofagus betuloides 60 22,8

{Coigue de Magallanes)

Cobertura del dosel.

2 metros 4 metros 6 metros 8 metros 10 metros.
v v v v v

Cobertura parcela 5x 5
1. Acaena magellanica
2. Berberis buxifolia

3. Blechnum penna-marina

4
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Parcela N22

Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes).
Sitio de muestreo constituido completamente por Nothofagus betuloides, presentando una

cobertura baja del dosel, permitiendo la penetracién de la luz, de esta manera se
encuentra una amplia distribucidén de Berberis darwini,

junto a un elevado numero de

plantulas de coiglie no mayor a los 15cm., sobre este tamafio no se encuentran individuos, los
cuales pueden ser ramoneados por el abundante ganado gue existe en el predio.

Especie DAP (cm.) H {mts.)
Nothofagus betuloides 53.5 17.8
(Coigiie de Magallanes)
Nothofagus betuloides 33.5 17.8
(Coiglie de Magallanes)
Nothofagus betuloides 51.2 13.8
(Coigile de Magallanes)
Nothofagus betuloides 19.4 12.8
(Coiglie de Magallanes)
Nothofagus betuloides 234 17.5
(Coiglie de Magallanes)
Cohertura del dosel.
2 metros 4 metros 6 metros 8 metros 10 metros.

X v X X X
Cobertura parcela5x5
9 unidades de Berberis darwini que presentaron el siguiente DAP.
Berberis darwinii
15 cm. | 7 cm. | 75cm [ 85cm | 7.5¢m 1 15em. [ 14cem. | 6cm 9cm

Cobertura parcela2x 2
Regeneraciones

- 42 Plantulas de Nothofagus betuloides {Coiglie de Magallanes)

- Blechnum penn

amaring

- Berberis daorwini.
- Gunnera magellanica.
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Parcela N2 3,

Nothofagus pumilio (Lenga) parcela 10 x 10.

Parcela realizada al interior del bosque de lenga, de un tamafio promedio de 20 mts., este es un
sector de renoval afectado por incendios, no se evidencian otras especies en el sustrato herhaceo

’

lo cual esta determinado por una caracteristica propia de la lenga que no permite la existencia de

otras especies competideras, sumado a la poca luminosidad que esta no permite traspasar al
suelo, por la amplitud de su dosel.

Especie DAP {cm.) H (mts.}
Nothofagus pumilio {Lenga) 41.5 20.8
Nothofagus pumilio {Lenga) 57.8 19.8
Nothofagus pumilio (Lenga) 58.5 21.30
Nothofagus pumilio (Lenga) 31 20.3
Nothofagus pumilio (Lenga) 36.5 19.5
Cobertura del dosel.

2 metros 4 metros 6 metros 8 metros 10 metros.
v v v v
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Parcela N2 4.

Nothofagus pumilio (Lenga) parcela 10 x 10

Parcela compuesta por completo de lenga en el estrato arbéreo, con una altura promedio no
superior a los 25 mts en toda la amplitud, pero con una amplia distribucién de especies en el
estrato herbéceo, lo que pudiese estar condicionado por las condiciones de humedad presente en

el lugar.

Especie DAP {cm.) H (mts.)
Nothofagus pumilio (Lenga) 38.8 19.8
Nothofagus pumifio (Lenga) 56.4 20.8
Nothofagus pumilio (Lenga) 235 15.8
Nothofagus pumilio {Lenga) 52 23.3
Nothofagus pumilio {Lenga) 24.8 18.6

Cobertura del dose!.
2 metros 4 metros 6 metros 8 metros 10 metros.
v X X X X
Parcela 5x 5.

Especies integrantes del sustrato basal del sotobesaue.

Osmaorhiza chilensis

Acaena ovalifolia

Ranunculus peduncularis

Blechnum penna-maring

Adenocaulon chilensis

Carpha alpina

Drosera uniflora

Empetrum rubrum

Gaimardia Australis
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Parcela N2 5,
Coigue parcela 10x 10

Parcela altamente represetada por Coigue de Magallanes ubicada al interior de un renoval, este
muestra una rapida renovacién posterior a un incendio en el lugar, al observar los DAP de las
arboles se encuentran muy cercanos unos de otros disputando el espacio y |a luz.

Especie DAP (cm.) H {mts.)
Nothofagus betuloides 17.5 14.8
{Coigiie de Magallanes)

Nothofagus betuloides 13 13.3
{Coigiie de Magallanes)
Nothofagus betuloides 17.8 14.8
{Coiglie de Magallanes)
Nothofagus betuloides 14.5 16.3
{Coiglie de Magallanes)
Nothofagus betuloides 20 15.3
(Coiglie de Magallanes)

Se reconocen 68 Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes) adultos en los 4 cuadrantes.

Cobertura del dosel.

2 metros 4 metros 6 metros 8 metros 10 metros.

X v v v v

Cobertura parcela 5x5
DAP de Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes) encontrados en un cuadrante.

l-6cm 2.-14 ¢cm. 3.-7.5cm 4.-7 cm. 5.-15.5 cm.
6.-12 cm. 7.-16.5¢m. 8.-11 ¢m. 9.-14 cm. 10.-13 cm.
11.-1cm. 12.-13.5cm. 13.-17.5cm. 14.- 16 cm. 15.-11.5cm.
16.-15cm. 17.-14.5cm.

Especies integrantes del sustrato basal del sotobosque.

Blechnum penna-marinag

Asplenium dareoides

Acaena magellanica

Acaena pumila

Chillitricum diffusum

Drosera uniflora
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Parcela N2 6.

Nothofagus betulpides (Coigiie de Magallanes) en parcela 10 x 10

Especie DAP (cm.} H (mts.)
Nothofagus betuloides 38.8 16.3
{Coiglie de Magallanes)

Nothafagus betuloides 36.9 19.8
(Coiglie de Magallanes)
Nothofagus betuloides 37.7 20,30
(Coiglie de Magallanes)
Nothofogus betuloides 28.5 19.30
(Coigile de Magallanes}
Nothofagus betuloides 37.7 20.30
(Coigiie de Magallanes}

Se reconocen B8 Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes} adultos en los 4 cuadrantes.

Cobertura del dosel.

2 metros 4 metros 6 metros 8 metros 10 metros.
v v v X v

Cobertura parcela5x5
DAP, medido a la altura del piso.
Nothofagus betuloides {Coiglie de Magallanes) 5 cm.
Berberis buxifolia 23.5cm.
Nothofagus betuloides {Coiglie de Magallanes) 42.5 cm.
Nothofagus betuloides {Coiglie de Magallanes) 34 cm.
Berberis Darwini 8.5 cm.

54




¥

¥ Centro EULA-Chile-Universidad de Concepcion

Parcela N2 7

Turba. Parcela 5x 5.

Base formada por completo de Sphagnum sp.

Especie Cobertura.
Nothofagus antartica (Nirre) 2 unidades
Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes) 1 unidad
Sin Cobertura 5%
Juneus scheuchzerivides 8%
Donatia fascicularis 70%
Drosera uniflora 10 %
Empetrum rubrum 4%

Las siguientes especies se encuentran presentes pero con una baja representacién al interior de

los cuadrantes.

Blechnum penna-marina Primuia magellanica

Empetrum rubrum

Adenocaulon chifensis

Marsippospermum grandifiorum Nanodea muscosa

Figura 16 a. Nanodeam

uscosa

¢. parcela 5 x5 en turba

. Acaena magellanica

d. parcela 10 x 10 interior bosque lenga
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Parcela N2 8
Turba. Parcela 5 x 5.

Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes)

26 unidades de 20 a 45 cm, 10% cobertura

Sphagnum sp.

2 %, no actia como sustrato basal.

Tetroncium magellanicum 60 %
Carex microglochin 30%
Empetrum rubrum 2%
Schoenus andinus 35%

Las siguientes especies se encuentran presentes pero con una baja representacion al interior de

los cuadrantes.

Bolax gummifera Azorella trifurcata

Blechnum penna-marina

Adenocaulon chilensis Empetrum rubrum

Nanodea muscosa

Chiliotrichum diffusum

Marsippospermum grandiflorum

Primula magellanica

Berberis microphylla

Juncus scheuchzerioides

Myrteola nummularia

Uncinia triqueta Uncinia triqueta

Gaultheria pumila

Parcela N2 9
Turba. Parcela 5 x 5.

Nothofagus antartica (Nirre)

17 unidades, desde 1 cm a 20 cm.

Nothofagus betuloides (Coiglie de Magallanes)

19 unidades, desde 1 cm a 10 cm.

Bolax gummifera

30 % cobertura.

Sphagnum sp.

40 % cobertura.

Empetrum rubrum

20 % cobertura.

Rostkovia magellanica

- de 1 % cobertura.

Tetroncium magellanicum

30 % cobertura.

Juncus scheuchzerioides

2 % cobertura.

Carpha alpina

- de 1% cobertura.

Carex curta

25 % cobertura.

Parcela N2 10
Turba. Parcela 5 x 5.

Nothofaqus betuloides (Coiglie de Magallanes)

19 unidades; de 20 a 60 cm; 5 % cobertura.

Tetroncium magellanicum

80 % cobertura.

Rostkovia magellanica

40 % cobertura.

Gunnera magellanica

2 % cobertura.

Juncus scheuchzerioides

-1% cobertura.
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Parcela N2 11
Turba. Parcela 5 x 5.

Nothofagus betuloides (Coigiie de Magallanes)

9 unidades; 1 mt — 25 % cobertura; 50 cm.

10% cobertura,

Tetroncium magellanicum

30 % cobertura.

Rostkovia magellanica

2 % cobertura.

Juncus scheuchzerioides

2 % cobertura.

Blechnum penna-marina

-1 % cobertura.

Empetrum rubrum

2 % cobertura.

Descubierto

5 % del area estudiada.

Parcela N2 12

Nothofagus antartica (Nirre), 590 m.s.n.m.

Especie DAP (cm.) H {mts.)
Nothofagus antartica (Nirre) 17.7 3.30
Nothofagus antartica (Nirre) 17 5.30
Nothofagus antartica (Nirre) 12.8 5.8
Nothofagus antartica (Nirre) 13.8 5.8
Nothofagus antartica(Nirre) 7.5 5.5
Cobertura del dosel.
2 metros 4 metros 6 metros 8 metros 10 metros.

v v v X v
Didmetro altura del piso para 10 individuos de Nothofagus antartica {Nirre)
1.-4cm. 2.-6cm. 3.- 4.5 cm. 4.-15.5 cm. 5.-9.5 cm.
6.-7cm. 7.-5cm. 8.-9cm. 9.-7 cm. 10.-1em

Cobertura del cuadrante 5 x 5.

- Nothofagus antartica (Nirre); 35 individuos, 60 % cobertura.
- Gunera magellanica

- Spaghnum

- Marsippospermum grandiflorum
- Rostkovig magellanica

- Blechnum penna-marina
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Parcela N2 13
Nothofagus antartica (Nirre), 640 msnm.

Especie DAP (cm.} H (mts.)
Nothofagus antartica (Nirre) 11,3 4,80
Nothofagus antartica (Nirre) 18 4,50
Nothofagus antartica (Nirre) 8,2 4,80
Nothofagus antartica (Nirre) 7,2 3,80
Nothofagus antartica (Nirre) 8,5 4,50

Cobertura de! cuadrante 5 x 5.

Nothofagus antartica (Nirre), ‘ 70 % cobertura.
Marsippospermum grandiflorum 40 % cobertura.
Empetrum rubrum 20 % cobertura.
Chitiotrichium diffusum 05 % cobertura.
Berberis darwini -1 % cobertura.

DAP altura del piso para el Nirre, especie mas representativa y de crecimiento achaparrado.

1-6cm. 2.-6cm. 3.-4cm. 4.-4cm. 5.-6.5cm.

6.-5cm. 7.-4cm.

Parcela N2 14
Relicto bosgue galeria costero.

Especle DAP (cm.) H (mts.)
Drimys winteri (Canelo) 38 13.3
Nothofagus betuloides (Coigue de Magallanes) 70 15.8
Nothofagus betuloides (Coigue) 67 17.3
Drimys winteri (Canelo) 39 14.3
Drimys winteri (Canelo) 50 13.8

Especies dominantes en el ambiente de la parcela 10 x 10

Nothofagus betuloides (Coigue) 10 individuos

Maytenus boarig {Maiten) 1 individuo.

Drimys winteri {Canelo) 23 individuos
Berberis microphylla  (Michay) 2 individuos.

DAP de las especies detectadas en la parcela 5x 5.

Drimys winteri {Canelo) 32cm.

26 cm

52 cm.

20cm
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43 cm.

40 cm.

76 cm.

Nothofagus betuloides
(Coigue de Magallanes)

28 cm.

La cobertura preponderante es la hojarasca en proceso de descomposicion, de canelo y coigue,
logrando reconocer 350 plantulas de canelo de no mas de 30 cm.

54 cm

17 cm.

S55cm

46 cm.

49 cm.

34 ¢cm.

Catalogo floristico general de todas las especies encontradas en el predio.
Forma de vida. F= Fanerofito; Nf= Nanfanerofito; C= Camefito; Hc= Hemicriptofito; Cr= Criptofito;
E= Epifito; P= Parasito; T= Trepadora, Origen Fitogeografico. N= Nativo; | = introducido.

Nombre Cientifico Familia Nombre Forma de Vida Origen fito -

Comun geogréfico
Acaena magellanica Rosaceae Cadillo Hc N
Acaena pumila Rosaceae Cadillo Hc N
Acaena ovalifolia Rosaceae Trun Hc N
Acaena tenera Rosaceae Hc N
Adenocaulon chilensis Asteraceae - Hc N
Astelia pumila Asteliaceae Astelia C N
Azorella trifurcata Umbelliferae Llaretilla C N
Baccharis patagonica Compositae Chilca Nf N
Berberis microphylla Berberidaceae Michay Nf N
Berberis darwini Berberidaceae Calafate Nf N
Blechnum penna- Blechnaceae Pinke Hc N

marina
Bolax gummifera Umbelliferae -- C N
Caltha appendiculata Ranunculaceae -- Hc N
Caltha sagittata Ranunculaceae maillico Hc N
Carpha alpina Cyperaceae chango Hc N
Carex curta Cyperaceae Cortadera Cr N
Carex gayana Cyperaceae - Cr N
Carex magellanica Cyperaceae Cortadera Cr N
Carex microglochin Cyperaceae Cr N
Donatia fascicularis Donatiaceae C N
Drapetes muscosus Thymelaeaceae Cojin Hc N
Drosera uniflora Droseraceae Rocio del sol Hc N
Eleocharis Cyperaceae Rime Cr N
albibracteata
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Empetrum rubrum Empetraceae Brecillo C N
Gaimardia Australis Centrolepidaceae Pasto de C N
Turbal
Gaultheria pumila Ericaceae Chaura Nf N
Gaultheria mucronata Ericaceae Chaura Nf N
Gunnera magellanica Gunneraceae Nalca enana Cr N
Juncus Juncaceae Junguitlo Hc N
scheuchzerioides
Marsippospermum Juncaceae - Hc N
grandiflorum
Myrteola nummularia Myrtaceae Daudapo C N
Nanodea muscosa Santalaceae
Nothofagus betuloides Fagaceae Coigue de N F
Magallanes
Nothofagus pumilio Fagaceae Lenga N F
Nothofagus antartica Fagaceae Rirre N F
Oreocbolus Cyperaceae Erizo o N
obtusangulus
Osmorhiza chilensis Apiaceae
Phleum alpinum Poaceae
Primula magellanica Primulaceae
Ranunculus Ranunculaceae Botén de oro Hc |
peduncularis
Rostkovia magellanica Juncaceae He N
Schoenus andinus Cyperaceae Hc N
Scirpus cernuus Cyperaceae Totora Cr N
Uncinia trigueta Cyperaceae Clin clin, Hc N
cortadera
Trisetum tomentosum Poaceae
Tribeles Australis Escalloniaceae C N

Tetroncium
magellanicum

Juncaginaceae

60




% Centro EULA-Chile-Universidad de Concepcién

5.2. Fauna
5.2.1. Introduccién

Los antecedentes existentes sobre el predio fiscal ubicado en la cuenca del rio paralelo, se basan
tanto en la Linea Base del proyecto forestal Rio Condor como en la investigacién efectuada en los
predios colindantes, los cuales se encuentran actualmente a cargo del proyecto de conservacién
Karukinka de la Wildlife Conservation Society (WCS). En ambos casos, se puede inferir la
informacion al predio fiscal o Lote N° 7 debido a su ubicacidn entre los terrenos antes
mencionados. De acuerdo a eso, es posible vislumbrar del mapa de ecosistemas del Parque
Karukinka, que en el drea de estudio existen al menos tres tipos de habitat facilmente
reconocibles: Turberas, Bosques de Lenga y Borde costero. En el primer caso es posible encontrar
ademads de turba, especies arbustivas y arbodreas achaparradas como coigiie asociadas a este
ambiente. Ademas de bosque de lenga en el drea existe bosque de coigiie de magallanes asociado
con canelo y bosque mixto de coiglie y lenga como también dreas de matorral, las cuales estdn
preferentemente aledafias a la ribera del rio. En el Gltimo caso, se podrian encontrar especies
arbdreas de coiglie de Magallanes, arbustos de calafate, romerillo y michay entre otros, de
manera similar a la zona costera al sur de Puerto Yartou, ubicada a sélo 35 kilémetros al norte del
drea de estudio. La existencia de diferentes hébitats terrestres, puede implicar una distribucion
diferencial de la fauna existente, de acuerdo a sus requerimientos de alimentacién, refugio y
reproduccion.

La fauna de bosques y turberas es bien conocida en la isla Tierra del Fuego, asi como también
aquellas que se asocian al borde costero, principalmente aves acudticas como las representantes
de los Anseriformes y Charadriformes. En términos generales, no existen especies exclusivas de
esa parte de la isla y, aquellas consideradas de baja abundancia o poco frecuentes, lo son también
para el mismo tipo de ambientes en otros sectores de Magallanes. Ademas, en aquellos territorios
donde hay bosques y turberas, no existe un nivel de diversidad alto y el endemismo es relevante
sblo a escala interregional, coma por ejemplo aves asociadas solamente a bosques de Nothofagus
desde las regiones del Maule a la de Magallanes (Vuilleumier 1988).

5.2.2 Metodologia

Se determiné la composicion faunistica de mamiferos, aves, reptiles y anfibios, basados en
evidencias directas e indirectas en cada una de las unidades vegetacionales definidas para el drea
de estudio: i) Bosque Adulto de Coigue (Nothofagus dombeyi), ii) Bosque Mixto de Coigue- Canelo
(Nothofagus dombeyi- Drimys winteri), iii) Bosque Adulto de Lenga (Nothofagus pumilio) y iv)
Bosque de Turberas.

Durante la visita al drea se realizd una prospeccion faunistica a través de un registro gréfico de la
fauna existente. Solo fue factible realizar muestreos sistematicos, para los grupos de aves y
mamiferos (micromamiferos), la herpetofauna no fue posible registrarla debido a que en esta
época del afio lo mas probable es que se encuentren en periodo de hibernacién. La identificacidn
de las especies, se realizd mediante observacion directa e indirecta {e.g. heces u otros vestigios).
Ademas, se realizé una revisién de bibliografia para complementar informacién no registrada
durante la visista al area. La clasificacién de las distintas especies registradas se realizé siguiendo
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las claves y guias de campo indicadas en la hibliografia para mamiferos (Mufioz-Pedreros et al.
2000} y aves {laramillo 2003}.

a) Mamiferos: Para los mamiferos en general se efectuaron observaciones directas e indirectas,
estas Ultimas se realizaron a través de estaciones de atraccidn olfativa. Este método consiste en
atraer a los animales mediante sustancias olorosas hacia las estaciones de muestreo, en donde
puede ponerse en evidencia su presencia en base a la identificacién de las huellas dejadas por los
animales que visitaron dichas estaciones. Cada estacion consiste en un circulo de tierra tamizada
de 1 metro de diametro en cuyo centro se dispone el atrayente olfativo (Rau 2000), en este caso
se utilizé un atrayente comercial para carnivoros “bobcat urine” (Figura 18). Se dispusieron cinco
estaciones olfativas en sitios de bosque protegidos de los vientos imperantes.

Para los micromamiferes se dispusieron trampas de captura viva tipo Sherman cebadas con avena
(Figura 19). Por cada unidad de muestreo (bosque adulto de coiglie de magallanes, bosque de
lenga, renoval de coiglie y turbera) se colocaron 15 trampas dispuestas en una linea y separadas
unas de otras cada 10 metros aproximadamente. Las trampas estuvieron activas durante 3 noches
consecutivas, totalizdndose asi 45 trampas-noche por sitio de colecta. Los especimenes capturados
fueron liberados en el sitio de captura luego de ser determinados a nivel especifico. Estas
determinaciones se realizaron mediante el estudio de presencia/ausencia de caracieres
especificos seglin consta en la literatura especializada (Mufioz-Pedreros 2000).
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Figura 17. Mapa del drea de estudio con los puntos de muestreos de la avifauna (izquierda) y
micromamiferos {derecha).

Figura 18. Estacion de atraccion olfativa. Figura 19. Trampas de captura viva tipo
Sherman para micromamiferos.

b} Aves: Previo al muestreo realizado en el drea de estudio, se realizé un catastro de las especies
esperadas segln las caracteristicas del habitat y zona geografica, utilizando |a literatura existente
{Jaramillo 2003; Martinez & Couve & Vidal 2003). Posteriormente se realizé un muestreo en la
zona afectada para cuantificar la abundancia y composicion especifica de las aves existentes en
cada punto correspondiente a las diferentes formaciones vegetacionales (Bosque de Lenga,
Bosque de Coiglie, Pradera) y la zona costera (Estuario, Desembocadura y Playa), en total fueron
10 puntos de muestreos (Figura 17). Los muestreos se realizaron mediante cantos y avistamientos.
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Se registraron tanto las aves que se encontraban en contacto directo con la vegetacion o el
sustrato, como las que se encontraban sobrevolando el punto de muestreo. La metodologia
utilizada fue a través de avistamientos en puntos de radio fijo durante 10 minutos (Bibby 1997).
Para completar la lista de especies se registraron durante todo el dia todas las especies no
detectadas en los censos por cada habitat.

Los analisis de los datos fueron realizados posteriores a la toma de datos en terreno. Para
determinar la estructura de los ensambles se calcularen los indices de riqueza, diversidad (indice
de Shannon-Wiener) y equidad para cada uno de los puntos y habitats de muestreo. Para
determinar la composicién de los ensambles existentes en cada habitat se realizé un Analisis de
Simper, el cual determina el porcentaje de contribucion de las especies que caracterizan mejor a
un determinado ensamble, dependiendo de la presencia de las especies y sus abundancias. De
esta forma es posible analizar la distribucion de |a avifauna dentro del drea de estudioc. Y por
gltimo se realizé un Analisis de Escalamiento Multidimensional no paramétrico (NMDS} para
determinar si las aves se agrupaban de acuerdo a los diferentes tipos de habitat.

c) Herpetofauna: Para los anfibios y reptiles se realizd una busqueda exhaustiva de las especies en
los mismos hdbitats muestreados para los otros taxa. Se buscaron anfibios entre y bajo la
hojarasca, a orillas de cuerpos de agua, bajo piedras y troncos. La Unica especie de lagartija
(Liolaemus magelianicus) esperada para el drea se buscd especialmente en los lugares expuestos
al sol,

Las categorias de conservacion para las especies registradas se determinaron de acuerdo al Libro
rojo de los Vertebrados Terrestres de Chile {Glade 1993).

5.2.3 Antecedentes faunisticos en el area de estudio
a) Mamiferos terrestres

El conocimiento sobre la mastozoofauna de la isla de Tierra del Fuego se ha basado principalmente
sobre las especies exdticas. Para las especies nativas, el guanaco (Lama guanicoe) ha recibido
mayor atencién por su incremento poblacional y la posibilidad de manejo productivo. Su
distribucion actual abarca todos los ambientes de Tierra del Fuego, desde el nivel del mar hasta las
zonas altas boscosas. Los estudios efectuados en las cercanias del area de estudio, y en el mismo
tipo de habitat, muestran la presencia de 5 especies de mamiferos nativos, ademas de 3 especies
introducidas.

Se identificaron cuatro especies de mamiferos, de las cuales una es introducida (Castor
canadensis) (Tabla 23), esta fue registrada por medio de avistamientos de castoreras activas
{Figura 20). La especies nativas registradas son pertenecientes a tres drdenes: Carnivora (1),
Rodentia {2} y Artiodactyla (1).
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de Rio Paralelo.

Figura 20. Castoreras activas en sector

Tabla 23. Mamiferos presentes en las diferentes formaciones boscosas (bosque mixto de coigiie-
caneto {BM}, Bosque de Lenga (BL) y Bosque adulto de coigiie (BC)) en el sector de Rio
Paralelo, comuna de Timaukel, Regién de Magallanes y la Antdrtica Chilena.

Taxonomia Estado de Conservacion
Orden Nombre Comuin Nombre Cientifico Giade 1993 UICN {2001) Ambiente
Rodentia Castor Castor canadiensis Fuera de peligro BC, BL
Ratdn olivaceo Abotrix olivaceus Fuera de peligro BM, BL
Artiodactyla  Guanaco Lamo guonicoe Vulnerable Preocupacidn menot BC, BL
Carnivora Zorra culpeo Lycolapex culpaeus Inadecuadamente Conocida Preocupacidon menor BC

De acuerdo a los antecedentes bibliograficos se indican los siguientes taxa de mamiferos
potenciales de registrar en ambientes boscosos y de turberas presentes en Tierra del Fuego (Tabla
24).
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Tabla 24. Mamiferos potenciales de registrar en ambientes boscosos y de turberas de Tierra del
Fuego. Migratorio y visitante. “Introducido en la Isla de Tierra del Fuego. SCategorias
seglin Glade (1993). '

Orden Nombre comiin Nombre Cientifico Estado de Conservacifn 3
Chiroptera
Murciélago colorado Lasiurus borealis 1 Rara
Murciélago orejudo menor  Histiotus montanus Rara
Xenartha Murciélago oreja deratén  Myotis chiloensis Rara
Peludo patagonico Euphractus villosus Rara
Rodentia
Ratén lanudo Akodon lanosus
Raton de pelo largo Abrothrix longipilis Inadecuadamente conocida
Ratén olivaceo Abrothrix olivaceus * Fuera de Peligro
Raton de hocico anaranjado  Abrothrix xanthorhinus Fuera de Peligro
Ratdn topo valdiviano Geoxus valdivianus Rara
Raton congjo Reithrodon auritus Fuera de Peligro
Raton magallanico Oligoryzomys magellanicus Fuera de Peligro
Ratén sedoso chinchilloide  Euneomys chinchilloides Fuera de Peligro
Tucu-Tucu de Magallanes  Crenomys magellanicus Fuera de Peligro
Laucha Mus musculus Introducido
Guarén Rattus raftus Introducido
Rata negra Rattus norvegicus Introducido
Castor Castor canadensis * Introducido
Rata Almizclera Ondatra zibethica Introducido
Carnivora
Zorro culpeo Lycalopex culpaeus * Inadecuadamente conocida
Zorro Chilla Lycalopex griseu 2 Inadecuadamente conocida
Vison Mustela vison Introducido
Artiodzctyla ‘
Guanaco Lama guanicoe * Vulnerable
Lagomorpha
Congjo Oryetolagus cuniculus Introducido

Fuente: Mufioz-Pedreros y Yéfiez (2000), Schlatter 2004. *Especies registradas en terreno.

b} Mamiferos marinos

El drea de estudio comprende escasos kildmetros de linea de costa. En estas condiciones |a
posibilidad de encuentro de mamiferos marinos es muy baja y para efectos de incorporar
informacién sobre la ocurrencia de mamiferos marinos en aguas cercanas al drea de estudio se
utilizé como base el documento de Estudio de Impacto Ambiental del proyecte Rio Céndor, que
involucrd durante dos temporadas estivales la observacidn de fauna costera en los afios 1994 y
1995. En dicho estudio, se constato la presencia de sdlo tres especies de mamiferos acuaticos

{Tabla 25).
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Tabla 25. Posibles especies de mamiferos marinos presentes en el drea de estudio.

Taxonomia Estado de Conservacidn
Orden Nombre Comun  Nombre Cientifico Cites UICN {2001)
Carnivora Chungungo Lontra felina Apendice ( En Peligro
Lobo fing Arctocephalus australis Apendice I Preocupacion Menar
Cetacea Delfin Austral Lagenorhynchus australis Apendice Il Datos Insuficientes

Nutria de mar (Lontra felina), lobo fino y delfin austral. La baja cantidad de registros indican que
las especies no son ocupantes habituales del drea y que, probablemente, utilicen el sector en
faenas de obtencién de alimento, de manera esporédica o s6lo como ruta de transicion hacia otras
zonas. Particularmente, la nutria de mar, mas dependiente del medio terrestre, fue registrada en
rio Condor, cuya desembocadura debe ser parte de su ambito de hogar.

¢} Avifauna

En el drea de estudio se cuantificaron 35 especies, de las cuales 13 son aves acuaticas y 22
terrestres, todas nativas. (Tabla 26). En total se registraron 19 familias, de las cuales la que tuvo
una mayor representatividad en los muestreos para aves acuaticas fue Anatidae con 6 especies, y
para las terrestres Tyranidae con cinco {Tabla 26).

Las especies mds abundantes en orden decreciente segun sus abundancias totales (Tabla 11)
fueron, el caiquén (Chloéphoga picta), el canquén (Chloéphaga poliocephala), la gaviota
dominicana (Larus dominicanus), la golondrina chilena (Tachicyneta meyeni) y el rayadito
{Aphrastura spinicauda). La gran representatividad de estas especies, en especial de las dos
primeras, es un resultado esperado, debido a que son especies endémicas de la region Patagonica
y suelen ser muy abundantes en los diferentes cursos de agua y praderas aledafias. La gaviota
dominicana y la golondrina chilena son especies muy comunes a lo largo de Chile y por lo general
se observan en bandadas con un gran nimero de individuos, ¥ por Gltimo el rayadito es un ave
asociada a bosques de Nothofagus por lo cual es esperable que este en mayor abundancia en
relacién a las demas especies de bosque, debido a que las formaciones vegetacionales en esta
drea esta dominada por la lenga (Nothofagus pumilio) v coiglie de magallanes (Nothofagus
betuloides).

SR

Figura 21.

ometocino pa agmco {Pryghilus patagoniscus) (iiquierda); martin pescador
{Megaceryle torquata) (derecha).
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Tabla 26. Composicién de especies de la avifauna registrada, con su respectiva Familia, Estado de
Conservacion, Desplazamiento (Mi: migracion, (I): lacal} y tipo de ambiente (Bosgue (B},
Pradera (P) y Zona costera (C)).

Taxonomia Estado de Conservacion

Familia/Especie Nambre Comin Glade 1993 TUCN Migratoria  Ambiente
Fam. Phalacrocoracidas

Phaicrocorax brasifianus Yeco Cc
Fam Threskiomithidae .

Theristicus melanapis Bandurria Vulnerable Preocupacion Menor C
Fam. Anatidae

Chloéphaga picta Caiquén cp

Chioéphaga poliocephala Canquén CP

Tachyeres ptencres Quetru no volador C

Loplanetia specularicides Pato juarjual C

Anas sibilagix Pato real C

Anas georgica Pato jergon grande
Fam. Charadriidae

Vanellus chilensis Queltehue C.P

Charadrius modestus Chorlo chileno Mi(l) 608 4
Fam. Haematopodidae

Haematopus ievcopodus Pilpilén austral C
Fam. Laridae

Larus dominicanus Gaviota dominicana C
Fam Alcedinidas

Cervle torquatn Martin pescador C
Fam Cathanidae

Cathartes aura Jote de cabeza colorada C
Fam. Accipitridae

Gerancaetus melanoleucos Apuila C.P
Fam Falconidae

Caracara plancus Traro C.P

Mihego chimango Tiugue C,PB
Fam. Picidae

Campepliilus magelianicus Carpintero Negro Vulnerable B
Fam. Fumaridae

Aplirastura spinicauda Rayadito B

Cinclodes patagonicus Churrete C,B

Pygarrhichas albogularis Comeseho grande
Fam. Rinhocryptidae

Scytalopus maguelianicus Churrin del sur B
Fam Tyrannidae

Anairetes paruius Cachudito B, P

Colorhamphus parvirostris Viudita Mi(l) B

Elaenia atbiceps Fio-fio Mi B

Lessonia mifa Colegial P.C

Muscisaxicola macloviana Dormilona tontita P
Fam. Hirundinidae

Tachicynea meyeni Golondrina chilena Mi(l) C.P
Fam, Turdidag

Turdus faickiondii Zorzal P
Fam Emberizidac

Phrvgilus patagonicus Cometocing patagénico P,B

Zonotrichia capensis Chincol P.B

Carduelis barbaia Jilguero P
Fam. Troglodytidae

Troglodvies muscuius Chercan P,B
Fam Ieteridae

Curaeus curagus Tordo B
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Tabla 27. Nimero total de sitios en que estuvo presente cada especie de ave, y el nlimero total de

individuos detectados en el drea de estudio.

Nombre cientifico

Nombre comin

N sitios

Abundancia total

Phalacrocorax brasilianus
Theristicus melanopis
Tachyeres pteneres
Lophonetta specularioides
Anas sibilatrix
Chloéphaga picta
Chiloéphaga poliocephala
Varnellus chilensis
Haematopus leucopodus
Larus dominicanus

Ceryle torguata

Cathartes aura

Caracara plancus
Milvago chimango
Campephilus magellanicus
Aphrastura spinicauda
Cinclodes patagonicus
Pygarrhichas alboguiaris
Scytalopus maguellanicus
Anairetes parulus
Colorhamphus parvirostris
Elaenia albiceps

Lessonia rufa
Muscisaxicola macloviana
Tachicyneta meyeni
Turdus falcklandii
Phrygitus patagonicus
Zonotrichia capensis
Carduelis barbata
Troglodytes musculus
Curaeus curaeus

Yeco

Bandurria

Quetru no volador
Pato juarjual

pato real

Caiquén

Canquén
Queltehue

Pilpilén Austral
Gaviota dominicana
Armrtin pescador
Jote de cabeza rojiza
Traro

Tiuque

Carpintero negro
Rayadito

Churrete
Comesebo grande
Churrin del sur
Cachudito

Viudita

Fio-fio

Colegial
Dormilona tontita
Golondrina chilena
Zorzal
Cometocino patogénico
Chincol

Jilguero

Chércan

Tordo

2
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Figura 23. Abundancia total por especie en el habitat de pradera.
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Figura 24. Abundancia total por especie en el habitat costero,

5.2.4 [ndices de diversidad

Los cuatro indices de diversidad considerados (Figura 25), presentaron una diferencia significativa
global a nivel de habitat (MANGVA Wilks Lambdag, 5.52=0.009, p=0.002}. La mayor abundancia de
individuos se registré en el ambiente costero, debido a que la mayor parte de las aves presentes
en esta zona son gregarias, observandose varios individuos por especie en especial las que
pertenecen al grupo de los andtidos y gaviotas. Sin embargo presenté los valores mas bajos de
diversidad y equidad, debido a la baja riqgueza promedio de especies y la dominancia de C
poliocephala. La diversidad y riqueza promedio fueron mas altas en €l habitat de pradera, pero el
valor de equidad es mas bajo al esperado debido a la dominancia de la especie C. picta. Por dltimo
el habitat de bosque presentd los valores mas bajos de abundancia y riqueza promedio. Sin
embargo los valores de diversidad y equidad son altos debido a la distribucién mas homogénea de
las abundancias por especie (Figura 25).

71




p@}
% Centro EULA-Chile-Universidad de Concepcion

8.5

85

84

7.5

0

Abundanclz

6.5

o
g
Riquaza especifica (8)

20
&0

55

5.0

- Mean == Mean
o T 40BS'SE a5 T :0.85°SE

Indica da Shannen {H)
=
Equidad ()
o
@
3

M —= Mean
10 T inasse a0 . T svesse

Figura 25. Abundancia (N}, Rigueza especifica (5}, Diversidad (H’), Equidad {/'} promedio de
especies con su respectivo error estandar para cada zona de muestreo

5.2.5 Estructura comunitaria

El andlisis de ordenamiento basado en la abundancia de avifauna transformada a raiz cuadrada
mostrd diferencias significativas en la estructuracidn de los ensambles (Rangsi = 0.79; p= 0.002) de
acuerdo a los hdbitats evaluados. Esto se chserva claramente en la Figura 26. Los puntos de
muestreo se agrupan en forma consistente a los tres tipos de ambientes, lo que se refleja en el
alto valor de R, con una gran diferenciacién entre grupos. Existe un claro patrén de distribucion
espacial de la avifauna, a pesar de ser especies muy vagiles, esto se debe a la fuerte seleccion de
habitat de este grupoc taxendmico. Esto se traduce en una clara diferenciacion de los ensambles,
€on una composicidn de especies gue caracterizan a cada uno de los hébitats. Las aves gque
caracterizan a los ensambles fueron determinadas de acuerdo al anélisis de Simper (Tabla 28).
Para el ambiente boscoso las especies que poseen un mayor porcentaje de contribucion a la
caracterizacion del ensamble, son aves estrictas de bosque como el rayadito {A. spinicauda) y el
comesebo grande (Phygarrichas albogularis). Estas aves ademds estan asociadas a especies de
Nothofagus, las cuales dominan en este ambiente, come se menciond anteriormente. Para la
pradera |las especies caracteristicas son aves de ambientes abiertos que ocupan tanto este tipo de
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ambiente como también las areas de borde de bosque, como es el caso del cometocine
patagénico (Phrygilus patagonicus) y €l chincol (Zenatrichia capensis). Por (ltimo la zona costera
esta caracterizada exclusivamente por aves acuaticas y marino-costeras presentando un mayor
porcentaje de contribucion el yeco (Phalacrocérax brasilionus) y el caiquén (C. picta), aves muy
abundantes en la costa patagdnica.

30 Stress; 0,01

Figura 26. Andlisis de Escalamiento Multidimensional basado en el indice de Bray-Curtis, para la
abundancia de aves de cada sitio de muestreo. Bosque (<>}, Pradera {4\ y Zona
costera (¥).
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Tabla 28. Caracterizacién del ensamble de aves para cada zona de muestreo segln el analisis de

Simper.

Especies Abundancia promedio  Contribucién (%) Contrlbucl?;))acumulada
Bosque (42.9%)
Aphrastura spinicauda 2.3 45.4 45.4
Troglodytes musculus 13 12.6 579
Elaenia albiceps 1.2 11.4 69.4
Pygarrhichas alhogularis 1.1 10.4 80
Pradera {37.7%)
Phrygilus patagonicus 1.65 27.2 27.2
Zonotrichia capensis 1.8 27.2 54.3
Carduelos barbata 1.5 22.8 77.2
Turdus flaklandii 1.5 22.8 100
Zona costera (25.3%)
Phalacrocorax brasilianus 1.2 20.9 20.9
Choephaga picta 1.4 19.2 40.1
Haematopus leucopodus 1.1 17.2 57.3
Larus dominicanus 1.3 145 71.7
Anas sibilatrix 1.2 14.1 85.9

5.2.6 Estado de Conservacion

La mayor parte de las especies observadas en el area de estudio se encuentran categorizadas
como Fuera de peligro. Se observaron dos especies que se encuentra en Categoria de
Conservacién la bandurria (Theristicus melanopis) y el carpintero negro (Campephilus
magellanicus) {Figura 27), las cuales se encuentra en Estado Vulnerable segun el libro rojo (Glade
1993). De la primera especie se contabilizé una pareja en la zona de la desembocadura del rio y de
la segunda se contabilizé solo un individuo, y fueron avistados fuera del muestreo dos individuos
mas, todos ellos machos. Sin embargo esto no significa que esta ave sea escasa en el lugar. Seglin
las caracteristicas de la vegetacion presente, es probable que la poblacion de esta especie sea
mayor y que en esta época del afio se encuentre en época de reproduccién, esto explicaria la
ausencia de un mayor nimerc de avistamientos y la observacion solo de machos.
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Figura 27. Carpintero negro macho (C. magellanicus).

Hubo registros de nidificacion de dos especies, el pilpilén austral {(Haematopus leucopodus} y del
caiquén (Figura 28), los dos en el drea costera (playa}. El nido de la primera especie, cuyo tiempo
de gestacidn estaba llegando a termind (Figura 28), presentaba dos huevos expuestos, ubicados
sobre la gravilla directamente sin ningln tipo de proteccion. El nido del caiquén en cambio,
presentaba sels huevos, los cuales se encontraban protegidos por un tronco y sobre una superficie
de plumas de la misma especie. Si bien estas aves no presentan problemas de conservacién, la
zona adyacente a la desembocadura del rio paralelo puede ser un drea importante para la
nidificacion de algunas especies. Esto le confiere un valor ecoldgico al lugar, por la importancia de
ia perpetuacion de las poblaciones de estas especies en el drea de estudio.

Figura 28. Nido expuesto de pilpilén austral {Haematopus feucopodus) con dos huevos {derecha};
Nido de caiguén (C. picta) con seis huevos.
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5.2.7. Herpetofauna

No se registraron especies de anfibios y reptiles en la campafia de terreno. Sin embargo, de
acuerdo a antecedentes bibliograficos se registrd al menas una especie de anfibio y una especie de
reptil descritos para Tierra del Fuego (Tabla 29). De acuerdo a las categorias de conservacion, solo
la lagartija de magallanes presenta problemas y estd catalogada como “Rara” debido a su baja
abundancia poblacional y restringida distribucion (X1 y X1l Region).

Tabla 29. Herpetofauna potencial de registrar en Tietra del Fuego.

Taxaenomia Estado de Conservacion
Orden Nombre Comiin Nombre Cientifico Glade 1993 UICN (2001)
Anura Sapo manchado Bufo variegatus Inadecuadamente conocida  Preccupacién menor

Squamata Lajartija de magallanes  Liolaemus magellanicus  Rara

Fuente: Donoso-Barros (1966) y com. pers. 1.C. Ortiz
5.2.8 Fauna introducida

Uno de los agentes colonizadores mas eficientes y aléctonos a la fauna fueguina es el castor
{Castor canadensis), introducido en la parte sur de tierra del fuego en 1946, y que en la porcién
central de la isla, incluyendo el drea de estudio del presente proyecto, ha habitado desde
principios de los afios 70° {Wallen et al. 2007, Anderson et al. 2009; Figura 29). En sectores
aledafios al Lote N° 7, como es el caso de Vicufia o rfo Bueno, los castores pueden alcanzar
densidades de hasta 6 colonias por kildmetro lineal de recorrido fluvial. En el sector de Rio
Paralelo fueron observadas a lo menos tres castoreras activas, sin embargo no fue factible
registrar el nimero de individuos presente.

i :
@CRingronk
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Figura 29. Distribucién y colonizacién del castor (Castor canadensis) en Tierra del Fuego
(Fuente: Wallem et al. 2007).
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Otra especie invasora, introducida en |a Isla hace mas de 50 afios es el Visén (Mustela vison). Esta
especie es un carnivoro altamente elusivo y voraz, que principalmente ha generado impactos
negativos sobre la avifauna acudtica y micromamiferos (Silva & Saavedra 2008). Su distribucidn
actual comprende toda la isla de Tierra del Fuego. Por otra parte, el zorro chilla {Pseudalopex
griseus) es introducido a fines de los afios 40’ en Tierra del Fuego, con el objetivo de controlar la
plaga de liebres. Actualmente, se encuentra en casi todos los habitat de la isla y aparece
compartiendo alguncs ambientes con el zorro culpeo.

5.2.9 Valor ecolégico del drea

No existe informacidn de detalle del predio que permita, en esta etapa del estudio, determinar su
valar o importancia ecolégica, con miras a la conservacién y desarrollo controlade de sus recursos.
Sin embargo hay antecedentes para el predio Karukinka de la WCS que, de manera preliminar,
pueden ser extrapolados al predio fiscal. En la Figura 30 se presenta el predio de propiedad de la
WCS vy, en color rosado, el drea de conservacion. De acuerdo a la informacion disponible, el valor
ecoldgico de la zona puede ser resumido en |os siguientes aspectos:

- Contiene remanentes de importancia global de bosques primarios de lenga (Nothofagus
pumiliio} y bosgues mixtos lenga-coiglie de Magallanes {Nothofagus betuloides). Ademas,
estos bosques primarios continuos no tienen réplica a esta latitud, por lo cual su
importancia a nivel global es mayor

- El drea alberga, ademas, una variedad de otros ecosistemas que incluyen humedales,
ecosistemas andinos, estepa patagonica, todos representativos de la biodiversidad
austral, destacando a este nivel la diversidad de turberas, que incluyen turberas elevadas,
en cojin y graminoideas. Al respecto, caben destacar los servicios ecosistémicos que
brindan estas formaciones vegetacionales, como la regulacién de los ciclos hidroldgicos
gue mantienen el bosque vy el secuestro de CO2.

- La zona alberga una diversidad de especies nativas de plantas y animales, algunas de las
cuales estdn siendo afectadas por modificaciones de habitat provocadas por actividades
economicas tradicionales, principalmente la ganaderia y la explotacién forestal, o por la
presencia de especies invasoras, como castores {Castor canadensis} y visones {Mustela
vison).

- Entre las especies relevantes para la conservacién destacan el zorro culpeo (Pseudolapex
culpaeus), el roedor tuce-tuco {Ctenomys magellanicus), el huillin (Lontra provocax) y el
quique (Galictis cuja), diversas especies de aves, como el cisne de cuello negro (Cygnus
melancoryphus), el carpintero magallanico (Campephilus magallanicus) y el pato quetru
{Tachyeres patachonicus) y el guanaco (Lama guanicoe), camélido nativo que ha
recuperado el tamafio de sus poblaciones gracias a un exitoso programa estatal.

- Especial interés tienen los peces nativos, liguenes y musgos endémicos, cuyos hébitats
han sido afectados en forma significativa por |la actividad de los castores introducidos.
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Figura 30. Lote Fiscal N° 7 y 4reas de conservacién predio Karukinka WCS, en color rosado

78




S
&4

Centro EULA-Chile-Universidad de Concepcidn

6. MEDIO AMBIENTE HUMANO
6.1 Estructura de uso del suelo

El Lote Fiscal N°7 forma parte de un drea de Tierra del Fuego que ha sido sometida,
histéricamente, a actividades econémicas tradicionales, especialmente la ganaderia y explotacidn
forestal. Actualmente, algunas de estas actividades continlan desarrollandose en el predio
prueba de lo anterior es la presencia de viviendas de ocupantes del inmueble (Figuras 31 y 32),
colonos ganaderas, la existencia de praderas de uso ganadero, sectores con evidencias de corta de
madera, ganado vacuno, caballares y otros animales domésticos (Figuras 33, 34 y 35). El predio
presenta un uso intensivo para la ganaderia principalmente de ovejas, cuyos efectos se evidencian
en el alto impacto que tienen las areas con pendientes, donde es posible observar especies en
estado semi salvaje. Dada la importancia ecoldgica que el 4rea representa en términos de
conservacion, como también del rol de proteccidn y resguardo respecto de |a conservacion de la
biodiversidad de propiedades colindantes, especialmente Karukinka, se considera necesario por lo
menos regular dichas actividades. Desde este punto de vista, se podrian considerar como
amenazas potenciales para la conservacidn, junto con la presencia de especies invasoras como el
castor, el visén, la rata almizclera, el conejo y el cerdo silvestre,

s

gura 31. Viviendas en rio Paralelo

Figura 32. Vivienda y animales domésticos en rio Paralelo
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Figura 34.Animales vacunos en rio Paralelo

Figura 35. Pradera de uso ganadero rio Paralelo
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6.2 Asentamientos poblados

La localidad poblada mas préxima a rio Paralelo es Puerto Arturo, el cual se ubica en una pequefia
bahia rocosa con orientacioén al suroeste. Este sitio es usado, generalmente, como varadero por la
flota de pescadores artesanales de Punta Arenas y Porvenir, que realizan capturas de centollas
(Lithodes antarcticus) y de huepo (Ensis macha). En el sector del varadero se encuentra
establecido un campamento de pescadores artesanales con rucos o casetas, fabricados con
material aparentemente extraido desde las ruinas del ex complejo forestal de Puerto Arturo
(Figuras 36, 37 y 38). Las ruinas del complejo forestal, se ubican en la bahia norte adyacente al
varadero. Las antiguas construcciones se encuentran en un estado de abandono evidente y
estarian siendo desmanteladas para la utilizacion de su madera y otros materiales requeridos por
los pescadores para sus viviendas o rucos. También, en el lugar es posible apreciar algunas
antiguas maguinas de uso forestal, como una especie de tanqueta y un locomdvil o banco
aserradero.

Figura 36. Campamento temporal de pescadores artesanales en Puerto Arturo

Figura 37. Casa perteneciente al ex complejo forestal en Puerto Arturo
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Figura 38. Antiguo locomévil forestal en Puerto Arturo

6.3 Pesca deportiva en rio Paralelo

En rio Paralelo se ha determinado [a presencia del salmdén coho {Oncorhynchus kisutch), especie
muy apetecida por los pescadores deportivos que frecuentan, espordadicamente, la zona. Los
caladeros o zonas de pesca utilizadas corresponden a los sectores del ric que presentan mayor
profundidad o “pozones”, encontrandose éstos sitios desde la desembocadura hasta,
aproximadamente, 1 kilémetro aguas arriba del rio. En estos lugares, es posible capturar
ejemplares, de dicha especie, de entre 2,5 kilogramos hasta 5 kilogramos de peso {Figura 39).

oo £

Figura 39. Ejemplares de salmdn Coho capturados en rio Paralelo

s
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6.4 Actividades turisticas

La zona de estudio presenta un escaso o nulo desarrollo de actividades turisticas, siendo los
factores de accesibilidad, conectividad e infraestructura las mayores limitantes. No obstante lo
anterior, rio Paralelo es un destino informal para pescadores deportivos, dada la calidad de los
recursos hidrobioldgicos existentes en el drea. Su potencial turistico ya ha sido explorado, a través
de estudios financiados por la WCS, identificdndose, preliminarmente, las siguientes areas de
desarrollo:

- Alto rio Paralelo. Corresponde a un sector ubicado en el curso superior del rio Paralelo y
que posee las siguientes caracteristicas: se localiza en el valle del rio Paralelo, en terrenos
de la WCS; es un buen sitio para la practica de flyfishing; posible acceso, a través de una
huella terrestre proyectada, a un excelente mirador hacia la Cordillera de Darwin, como
también hacia otras zonas costeras del drea de estudio.

- Rio Paralelo oeste. Corresponde a la prolongacion del valle del rio Paralelo hacia el oeste,
es decir hacia los terrenos del Lote Fiscal N° 7. Algunas de sus caracteristicas mas
relevantes son: existencia de buenos lugares para localizacion de miradores hacia Seno
Almirantazgo y Cordillera Darwin; posibilidad de acceso Montes Centrales y; area de
avistamiento de guanacos en zona de montafia.

- Seno Almirantazgo-rio Paralelo. Area de interés ubicada en la costa del Seno
Almirantazgo, entre la desembocadura del rio Paralelo y Puerto Arturo. Algunas de sus
caracteristicas son: posee acceso por via maritima; posee un borde costero con bahias
protegidas para embarcacicnes menores; zona de bosques mixtos y potencial drea de
conexion hacla otros destinos turisticos.

6.5 Patrimonio cultural

Hasta la fecha, no ha sido posible obtener informacién de detalle sobre el patrimonio cultural del
drea, arqueoldgico e histdrico. Por esta razén, y durante las actividades de terreno a realizarse
durante el mes de noviembre se tomard contacto con arquedlogos e historiadores de 1a region de
Magallanes, de modo de poder precisar la posible existencia de sitios arqueoldgicos en el drea de
estudio, puntos o lugares de detencion de antiguos navegantes y otros antecedentes culturales de
relevancia.

6.6 Paisaje

En los diversos estudios realizados en la zona de Karukinka, se reconoce el potencial paisajistico
del drea, sin embargo, no existe una evaluacidn detallada a nivel de Unidades de Paisaje y de sus
respectivas jerarguias, oportunidades, limitaciones y potencialidades de desarrollo para
emprendimientos turisticos y de conservacién. Por lo tanto, la informacidn de base requerida para
el andlisis de este componente sera obtenida en terreno en el mes de noviembre.
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8. CONCLUSIONES

El drea de estudio se constituye por un ensamble de sistemas vegetacionales de alta
representatividad en el sur de Chile y una aita pristinidad, en el cual es posible observar niveles
significativos de intervencién antrdpica, inducidos por incendios de gran envergadura y en la
actualidad por la presion de uso del territorio por animales domesticos en proceso de
asilvestramiento (ej. Caballos y ovejas), como tambien problemas asociados al ingreso de especies
invasoras como el castor, quien actualmente modifica los cauces hidricos sobre las turberas
afectando directamente el estado de salud de los renovales de lenga y coigue de magallanes

En complemento de lo anterior, la zona de estudio contiene importantes elementos
representativos de los ambientes de [a patagénia de Chile y Argentina, lo que junto a su belleza
escénica y su relativa lejania de areas pobladas o que ejerzan una presion de uso directo sobre el
lugar (ej. Turismo intensivo), esto genera una situacion de especiales condiciones para el
desarrollo de actividades de conservacién que se complementen con actividades cientificas y de
educacion ambiental.

Se considera relevante complementar y ampliar el estudio de vegetacién a otros niveles de
diversidad, coma flora briofitica {musgos, hepéticas y antocerotes}, liguénica y macrofungosa.
Que permitan una caracterizacion en profundidad de |os distintos elementos floristicos del lugar.

De acuerdo a la campana de terreno realizada en diciembre del 2009 se registrd un total de 39
especies de vertebrados terrestres. Segtin las categorias de conservacidn del “Libro Rojo de los
Vertebrados Terrestres de Chile” (Glade 1993} del total de las especies detectadas directamente,
35 se encuentran “Fuera de peligro”, una “Inadecuadamente conocida” y tres como “Vulnerable”.

La fauna presente en el sector de Rio Paralelo, comuna de Timaukel, se encuentra adaptada a
condiciones climéticas severas, dado por las altas precipitaciones y bajas temperaturas, ademas de
los vientos frios provenientes del oeste. Por otra parte, cabe sefialar que si bien los bosques de
Tierra del Fuego han sido alterados por los incendios forestales, la tala y la ganaderia, al interior,
aun quedan bosques sin perturbacidén cuya mayor amenaza es la presencia de animales exéticos
tales como castores y ganado cimarrdn o en estado salvaje (e.g. caballos asilvestrados).

La avifauna asociada a la cuenca del rio Paralelo esta caracterizada por la presencia de tres tipos
de ensambles claramente diferenciados. Por una parte estdn las especies asociadas a las areas
boscosas, en especial a las especies pertenecientes al género Nothofagus. Por otra parte estan las
especies mas generalistas que prefieren tanto ambientes abiertos como la zona de borde de
bosque, las cuales son conocidas como aves de matorral y pradera. Y por Ultimo el ensamble de
aves acuaticas, que explota los ambientes estuarinos y costeros diferenciandose totalmente de los
dos anteriores. Esta variedad de avifauna le confiere al lugar un valor ecoldgico importante ya que
alberga una amplia gama de especies. Sin embargo, el drea esta fuertemente intervenida
principalmente por el ganado y la presencia de castores. Estos Ultimos construyen grandes diques
alterando totalmente la dindmica de los cursos de agua y de los bosque de coigiie (N. betuloides) y
lenga (N. pumilio) aledafios. Esta perturbacidn afecta directamente a la ausencia de algunas
especies, las cuales segun latitud y caracteristicas de los diferentes tipos de habitat deberfan estar
presentes. La mayor complejidad vegetacional esta asociada a una mayor diversidad y riqueza de
aves (MacArthur & MacArthur, 1961). Por ende todo impacto que implique pérdida o alteracidn
drastica de la vegetacion, alteran su habitat, esto trae consigo importantes restricciones, como
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disminucion de los recursos troficos (Estades 1994; 2001). Las aves se caracterizan por poseer una
alta vagilidad, como consecuencia de las perturbaciones, estas especies podrian realizan
migraciones locales en busca de fragmentos mejor conservados para residir, disminuyendo la
riqueza de avifauna del lugar {Colin, 2004; Lantschner & Rusch, 2007).

En relacién a las aves que presentan problemas de Conservacion, el deterioro del bosque adulto
trae como consecuencia una posible disminucidn de la poblacion del carpintero negro, debido a la
pérdida de habitat disponible y disminucién del recurso tréfico. Debido a esto se ha observado a
esta especie alimentandose en el suelo en el sector de Rio Grande en Tierra del Fuego producto de
la escasez de alimento (Gonzédlez-Acufia et ¢l 2001). Por otra parte es importante sefialar la
importancia de esta ave como “especie carismética”, favoreciendo a la conservacién de los
bosques subantérticos, ya que fomenta el turismo sustentable (Kriiger 2005), como es el caso de |a
Reserva de Biosfera Cabo de Hornos (Arango et af. 2007).

5i bien la bandurria esta catalogada como Vulnerable a nivel nacional seglin el libro rojo (Glade
1993), sus poblaciones son muy abundantes en el extremo sur, como es una especie gregaria por
lo general se observa en bandadas en las riberas de cursos de agua o en praderas cercanas a estos.
Sin embargo en el area de estudio se registrd solo una pareja al parecer presentaban Unicamente
comportamiento tréfico, ya gue no habia indicios de nidificacian en el lugar.,

Dentro de la fauna existente, las aves son las encargadas de advertirnos sobre la importancia
biolégica que posee este predio, y nos demuestra y confirma la necesidad de someter a un manejo
responsable y sustentable del predio en cuestidn. La existencia de especies catalogadas como
Vulnerables y Emblemdticas como el carpintero negro, aumentan su valoraciéon en términos
bioldgicos, como drea de conservacion y preservacion de especies.

La ausencia de registro de especies de anfibios durante la campafia de terreno, puede deberse al
periodo de hibernacidn al cual se somenten las especies que viven en ambientes frios, quedando
limitado su periodo de actividad a los meses de verano. Por otro lado, la pobreza de la fauna de
mamiferos es notoria si se compara la situacion de los mamiferos con la de las aves, A esto se
agrega la escasa informacion de aves y principalmente mamiferos en ambientes de turberas. La
informacién sobre fauna asociada a turberas, sefiala que, por una parte no existe interés en estas
regiones por este tipo de humedal de importante cobertura austral, o bien no se han realizado
investigaciones de comunidades faunisticas en ellos (Schlatter 2004).

En Magallanes existe la poblacién mas importante de guanacos del pais {Cunazza 1991, Skewes et
al. 1999), su poblacion ha sido monitoreada largo tiempo por el SAG y CONAF con muestras
evidentes de recuperacion. La especie ocupa todos los ambientes de estepa patagonica y el
ecotono con el bosque caducifolio en Tierra del Fuego. Existen poblaciones estables en las cuatro
provincias de la regién, siendo las mas abundantes las de Tierra del Fuego. En efecto, uno de los
nucleos poblaciones mas densos e identificables se encuentra en Tierra del Fuege donde en el
sector Norte, Silva (1996) estimdé una abundancia cercana a los 5.000 individuos, y en el sector
centro sur los trabajos de CONAF y SAG han estimado poblaciones que han pasado de casi 5.000
individuos (1976) a otra con mas de 40.000 (2004). En este trabajo, se registraron guanacos en
bosgues de coigue y lenga, cercanos a ambientes de turberas.

Por otro lado, el registro de numerosas castoreras en distintos ambientes del sector Rio Paralelo,
evidencia el gran impacto que genera el castor en |a dinamica de los bosques en Tierra del Fuego.
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El castor, desde su introduccién a la porcién argentina de Tierra del Fuego en el afio 1946 y
posteriomente a territorios chilenos del mismo sector (Baldini et al. 2008), muestra su gran
capacidad colonizadora (Murtia 1995). En esta zona los castores han colonizado existosamente
esteros y rianchuelos rodeados de bosques de lenga (Nothofagus pumilio), arboles que son
severamente dafiados (Murda 1995). En efecto, mas de la mitad de |a existencia de bosques de N.
pumilio asociados a cursos de agua ha sido dafiada en Tierra del Fuego por efecto de los castores
(Baldini et al. 2008). Del mismo modo, especialmente nociva es la construccidn de digues que han
desviado el curso de los esteros inundandos vastos sectores de bosques. Ademas, esta especie ha
contribuido a destruir parte del ambiente de turberas, sin embargo también recupera o promueve
la recuperacién de dreas turbosas al inundarlas con sus embalses (Briones et al. 2001). Schlatter
(2004} sefiala que el tipo de suelo impermeable que le ofrecen las turberas favoreceria el
antenimiento de turberas, siempre y cuando existan arboles y bosquetes cercanos. Se deberian
proyectar nuevos estudios en la relacion del castor con ambientes de turberas.

Finalmente, la presencia de bosque nativo, de colonias reproductivas de aves, algunas de ellas con
alta prioridad en conservacién, como es el caso del albatros de ceja negra, la presencia de colonias
de mamiferos marinos, las bellezas escenicas y la biodiversidad asociada del submareal somero y
de sectores terrestres y riberefios del rio Paralelo, hacen de la zona un area privilegiada para
desarrollar planes de conservacidn y turismo sustentable.
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